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2. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

a) Amplasamentul

Municipiul Petrosani este amplasat in centrul Romaniei, in sudul judetului
Hunedoara, la confluenta Jiului de Est cu Jiul de Vest, teritoriul administrativ al
municipiului avand o suprafata totala de 19.556 ha, in componenta sa intrénd urmatoarele
sate: Slatioara, Pestera Bolii, Dalja Mare si Délja Mica.

Municipiul Petrosani este amplasat pe doua importante cai de comunicatie rutiere:
DN 66, Targu Jiu — Simeria, la intersectia cu DN 66A Petrosani — Uricani — Campu lui
Neag, cu prelungire spre Herculane si DN 7A, care leaga municipiul de Valea Oltului
(Petrosani — Voineasa —Brezoi).

In raport faté de principalele orase ale Romaniei, municipiul Petrosani se afla situat
la aproximativ 350 km fatd de capitala tarii, municipiul Bucuresti, si la 91 km fata de
capitala judetului Hunedoara, municipiul Deva. Alte orase importante din apropierea sa
sunt: Targu Jiu (50 km), Craiova (160 km), Timisoara (250 km), Alba lulia (200 km), Sibiu
(220 km).

Amplasamentul obiectivului propus este in ntravilanul municipiului Petrosani, str.
Venus, nr. 9.

b) Topografia

Coordonatele geografice ale orasului sunt intre limitele 45024°44” N si 2302224 E.

Imobilul va fi situat in intravilanul municipiului Petrosani, avand o suprafatd de
18,24 mp. Scoala Gimnaziald Nr. 7 apartine domeniului public al municipiului Petrosani.
Terenul se prezinta relativ plan, fiind bine delimitat prin masuratori topografice.

Raportarea datelor topografice este facuta la sistemul de referinta - STEREO 70.

c) Clima si fenomenele naturale specifica zonei

Din punct de vedere climatic, conform CR 1-1-3 / 2012 "Cod de proiectare.
Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor” — zona este caracterizata prin
valoarea caracteristica a incarcarii din zapada de 2kN/mp.

Conform CR 1-1-4 / 2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor” — zona este caracterizata prin presiunea de referintd a vantului cu
valoarea de 0,4kPa.

Perimetrul cercetat se incadreaza in zona IV climaterici "Zonarea climatica a
Romaniei” cu temperaturi de calcul pe perioada iernii de -21 grade Celsius si vara de +22
grade Celsius.

Repartitia precipitatilor medii anuale in arealul studiat, se incadreaza intre 600 si
1000 mm.

d) Geoloqia, seismicitatea

Localitatea Petrosani face parte din bazinul ce ii poarta numele, fiind un sinclinal cu
flancuri asimetrice, cel nordic avand o inclinare mare de 70-90 grade, fata de cel sudic de
45 grade.
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Zona localitatii Petrosani se caracterizeaza prin depozite masive cuaternare,
aluvionare, dispuse peste formatiunile sedimentare de vérsta tortoniana si agvitaniene
formate din microconglomerate si marne ce se dezvolta la adancimi relativ reduse (5,40 —
6,00m).

Suprafata de teren cercetatd pentru amplasarea constructiei proiectate, se
incadreaza din punct de vedere geomorfologic in zona de terasa ce se dezvolta pe malul
stang al Jiului de Est.

Stratificatia terenului este urmatoarea:

- umplutura veche de paméant cu pietris, cafenie, cu indesare mijlocie - pana la cota -0,50;
- intre cota -0,50 si -1,00 — sol vegetal prafos, galben consistent;

- intre cota -1,00 si -2,00 — praf argilos galben, plastic consistent;

- apa subterana nu apare.

Presiunea conventionala rezultata si care se ia in calcul la dimensionarea
fundatiilor este de 200kPa.

Terenul se prezinta stabil, fara forme de alunecare, nefiind depistate fenomene
geologice majore.

e) Prezentarea proiectului pe specialitati

Prezenta documentatie cuprinde, in faza de proiect tehnic, solutiile ce stau la baza
realizarii obiectivului propus.

Astfel, se vor trata urmatoarele specialitati: arhitectura, rezistenta, instalatii electrice
si instalatii sanitare.

f) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Pentru realizarea obiectivului, au fost solicitate avizele si acordurile tuturor
furnizorilor de utilitati de pe raza municipiului. Se vor respecta prevederile specifice
fiecarui furnizor in parte, cu privire la conditiile mentionate in avize.

Pentru realizarea obiectivului propus, nu este necesara devierea de retele. Cu toate
acestea, inainte de inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu reprezentantii
retelelor de utilitati in vederea unei bune desfasurari a executiei lucrarilor.

g) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea

Pentru o buna desfasurare a activitatii in obiectivul propus, acesa se va bransa la
reteaua de apa, electricitate si gaze naturale existente pe amplasament.

Bransamentele se vor realiza prin contract cu firme specializate, in conformitate cu
normele si normativele in vigoare si cu respectarea stricta a proiectului pe fiecare
specialitate Tn parte.

h) Caile de acces permanente, cadile de comunicatie si alte asemenea

Pentru facilitarea accesului la obiectivul propus, se vor folosi caile de acces auto si
pietonale existente pe amplasament, cai ce deservesc si accesele la unitatea de
invatamant aferenta.
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Accesul va fi facil, nefiind afectat de diverse obiecte depozitate in apropierea
acestuia. Se va avea in vedere, pe cat posibil, facilitarea echipajelor de interventie.

i) Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor se va realiza de catre un topograf autorizat, in baza planului de
situatie anexat documentatiei si in baza formatului electronic in coordonate stereo "70.

La trasarea lucrarilor vor participa reprezentatii partilor participante, conform
Programului de control al calitatii lucrarilor — Faze determinante.

i) Antemasuratoarea
Antemasuratoarea si listele cu cantitatile de lucrari sunt prezentate in Anexa 1,
parte componenta a prezentei documentatii

Tntocmit,
Arh. C. A. Frétila
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2.2. MEMORII PE SPECIALITATI

A. MEMORIU DE ARHITECTURA
Cap. | Date Generale
[.1 — Obiectivul proiectului

> Proiect nr.: 6-11/Februarie 2016

X Faza: P.T.+D.E.

» Beneficiar: Consiliul Local al Municipiului Petrosani - D.A.D.P.P.
» Amplasament: Mun. Petrosani, str. Venus, nr. 9, jud. Hunedoara

X Proiectant: S.C. ARCHISTUDIO S.R.L. Petrosani

I.2 - Caracteristicile amplasamentului

.2.1. Incadrare in localitate si in zon&

Cladirea va fi situata in intravilanul municipiului Petrosani, avand o suprafata de
18,24 mp. Scoala Gimnaziala nr. 7 apartine domeniului public al municipiului Petrosani.

[.2.2.Descrierea terenului

Terenul se prezinta relativ plan, fiind bine delimitat prin masuratori topografice. In
urma vizitei pe amplasament, nu au fost depistate fenomene geologice majore, de tipul
alunecarilor de teren, rupturilor de panta, etc.

Conform CR 1-1-3 / 2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor” - zona este caracterizata prin valoarea caracteristica a incarcarii din
zapada de 2 kN/mp.

Conform CR 1-1-4 / 2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor” - zona este caracterizata prin presiunea de referinta a vantului de
0,4 kPa.

Perimetrul cercetat se incadreaza in zona IV climaterica ”"Zonarea climatica a
Romaéniei” cu temperaturi de calcul iarna de -21°C si vara de +22°C.

Repartitia precipitatiilor medii anuale in zona, se incadraza intre 600 si 1000mm.

|.3 - Caracteristicile constructiei

Constructia are functiunea principala de punct termic. Accesul in cladire se va
realizeaza de pe latura vestica.

- regim de inaltime: P

- Hmax atic = 3,79 m;

- suprafata construita: Sc = 18,24 mp;
- suprafata desfasurata:  Sd = 18,24 mp;
- suprafata uila totala: Su =12,71 mp;

Centrala termicd va deservi unitatea de finvatdmant aferentd acesteia, prin
realizarea tuturor conditiilor de furnizare a agentului termic preparat in aceasta.

Cap. Il Descrierea functionala
in cladire se doreste montarea unui sistem de incalzire centralizat, pe combustibil -
gaze naturale pentru alimentarea cu agent termic a Scoala Gimnaziala Nr. 7. Astfel, se vor

9



UKAS
MANAGEMENT

SYSTEMS

ARCHISTUDIO

Mun.Petrosani, jud.Hunedoara ;TEL:0722 /779324; FAX:0354/819354; proiectare2006@gmail.com

043 043

URS Is @ member of Registrar of Standards (Holdings) Ltd.  URS is a member of Registrar of Standards (Holdings) Ltd.

monta toate utilajele si echipamentele necesare prepararii agentului termic pe combustibil
— gaz metan, in conformitate cu normele si normativele in vigoare si cu respectarea stricta
a solutiilor din prezenta documentatie.

Montajul se va realiza cu firme specializate pe fiecare specialitate in parte.

Cap. lll Solutii constructive si de finisaj

in prezent, imobilul — unitate de Tinvatdmant aferentd obiectivului propus,
beneficiaza de un bransament la reteaua de termoficare a furnizorului local. Din cauza
intermitentelor cauzate de avarii si defectiuni ale sistemului de furnizare si transport al
acentului termic, se doreste infiintarea unei alternative de incalzire pe gaze naturale, prin
montarea centralelor individuale proprii, care sa asigure furnizarea permanenta si fluenta
cu agent termic. In vederea montarii unei surse alternative care s& compenseze
neajunsurile mentionate, de doreste construirea unui imobil ce va deservi la prepararea
agentului termic pe combustibil gaz metan. Obiectivul propus va avea urmatoarele
caracteristici:

[ll.1. - Sistemul constructiv

Sistemul constructiv al constructiei propuse este urmatorul:

Infrastructura este alcatuita din fundatii de tip continue din beton simplu si elevatii
din beton simplu cu centuri din beton armat la partea superioarsa;

Placa peste sol este din beton slab armat, avand la partea inferioara urmatoarele
straturi:

- folie PVC,;

- polistiren extrudat (5¢cm);

- strat balast de rupere a capilaritatii (15cm);

- umpluturi compactate (45cm);

- teren natural.

Suprastructura constructiei are urmatorul sistem constructiv:

- pereti din zidarie din BCA cu grosimea de 25cm);

- samburi, centuri si buiandrug din beton armat;

- acoperis de tip terasa din beton armat, cu invelitoare din materiale bituminoase;

- tdmplarie din PVC cu geam termoizolator;

- jgheaburi si burlane din PVC de culoare maro.

Acoperisul are, de la partea superioara spre partea inferioara, urmatoarele straturi:

- strat de hidroizolatie 3000PA;

- membrana bituminoasa,;

- termoizolatie polistiren expandat 5cm;

- bariera de vapori membrana bituminoasa;

- amorsa bituminoasa;

- placa din beton armat C16/20;

- tencuieli var-ciment tavan 1,5cm,;

- zugraveli varuite, culoare alba.

10
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l1I.2. - Inchiderile exterioare si compartimentarile interioare

Inchiderile exterioare ale constructiei sunt realizate din pereti din zidarie de BCA cu
grosimea de 25cm, termoizolati la exterior cu placi din polistiren expandat cu grosimea de
10cm.

Cladirea nu prezinta compartimentari interioare.

[11.3. - Finisajele interioare

Finisajele interioare ale placii peste sol vor fi realizate din pardoseli din beton
sclivisit.

Finisajele peretilor se vor realiza din zugraveli varuite. Finisajele de la tavane sunt
realizate din zugraveli de var- ciment de culoare alba. Tamplariile ferestrelor si usii vor fi
realizate din pvc de culoare alba si geam termoizolator. Glafurile sunt din tabla zincata
vopsite Tn camp electrostatic de culoare maro.

lll.4. - Finisajele exterioare

Peretii exteriori vor avea finisajele exterioare din zugraveli de culoare crem si maro
(pentru atic). La nivelul soclului tencuielile vor fi din tencuieli mozaicate de culoare maro.

Pentru realizarea lucrarilor de placaje de polistiren sunt necesare urmatoarele
lucrari:
o placarea perefilor exteriori se va realiza cu polistiren expandat, ignifugat, cu
grosimea de de 10 cm (Rc=80kPa, clasa de combustibilitate B) prin lipire cu mortar
adeziv si fixare cu dibluri cu rozeta a placilor pe suprafata peretilor, finisaje din tencuieli
driscuite de culoare crem.
o soclul se va placa cu polistiren extrudat, ignifugat de 5 cm (Rc=120 kPa, clasa de
combustibilitate B) pana la nivelul trotuarului de protectie sau al terenului natural, prin
lipire cu mortar adeziv si fixare cu dibluri cu rozetd a placilor pe suprafata peretilor,
finisaje din tencuieli mozaicate de culoare maro;

Tnainte de aplicarea termosistemului se va curata suprafata de praf, dupa care se
vor executa eventuale reparatii (daca este cazul).
° colturile cladirii se vor proteja cu profile de colt prevazute cu plasa de fibra de sticla;
o montarea jgheaburilor si burlanelor conform necesarului de coborari pentru
evacuarea totala a apelor pluviale.

Treptele exterioare vor avea ca finisaj ciment sclivisit.

Perimetral cladirii se vor dispune trotuare de protectie din beton armat.

l11.5. - Acoperisul si invelitoarea

Acoperisul va fi de tip terasa din planseu din beton armat cu o panta de 2,5 %, pe
care se va realiza o termohidroizolatie din:

- amorsa bituminoasa,;

- bariera de vaporilor, membrana bituminoasa AD;

- strat de polistiren extrudat cu grosimea de 5 cm (A=0,032-0,036W/mK,
Rc=200kPa);

- membrana bituminoasa AD;

11
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- strat final de hidroizolatie (3000 PA, - 20°C, SBS).

Termoizolarea aticului se va face cu polistiren extrudat, ignifugat de 5 cm (Rc = 120
kPa, clasa de combustibilitate B) prin lipire cu mortar adeziv si fixare cu dibluri metalice
cu rozeta a placilor pe suprafata aticului, acoperit cu sort de tabla galvanizata.

[11.6. - Cogurile de fum

Se vor monta cosuri de fum pentru eliminarea noxelor produse de gazele arse, in
conformitate cu prevederile producatorului si cu respectarea detaliilor din proiectul de
instalatii termice.

[11.7. - Alte solutii constructive specifice proiectului
Se vor respecta prevederile din proiectele pe fiecare specialitate in parte, cu privire
la amplasamentul si montarea echipamentelor si utilajelor aferente.

Cap. IV indeplinirea cerintelor de calitate

IV.1 - Cerinta “A” Rezistenta si stabilitate:

Proiectul va fi supus verificarii pentru cerinta A1, conform prevederilor din memoriul
tehnic de structura. Se vor respecta prevederile din documentatia proiectului tehnic de
executie si detaliile de executie din prezenta documentatie.

IV.2 Cerinta “B” Siguranta in exploatare:

Cerinta de siguranta in exploatare se refera la protectia utilizatorilor constructiei,
impotriva riscului de accidentare in timpul utilizarii spatiului interior si a spatiilor apropiate
cladirii.

Cladirea respecta toate prevederile de siguranta in exploatare, astfel:

- toate elementele de finisaj sunt bine ancorate Tn elementele structurale,
neexistand riscul de desprindere a acestora;

- treptele exterioare prezinta o suprafata rugoasa;

- amplasarea golurilor in pereti nu prezinta riscuri de cadere in gol.

IV.3. Cerinta “C” Siguranta la foc:
Cerinta “C” Securitatea la incediu: se vor respecta prevederile din Scenariul de
siguranta la incendiu (daca este cazul).

IV.4. Cerinta “D” Igiena, sanatatea si protectia mediului

Exploatarea se face in condifile corespunzatoare, aprobate de forurile abilitate
pentru a nu fi puse in pericol igiena si sanatatea oamenilor, a vecinilor si a mediului. Nu se
vor folosi materiale la amenajarea imobilului ce pot avea efecte negative asupra igienei si
sanatatii oamenilor.

in timpul executiei lucrarii se vor respecta Ordinul Ministrului Sanatatii nr. 331/1999
pentru aprobarea Normelor de avizare sanitara a proiectelor.

Refacerea si protectia mediului: pentru realizarea amenajarilor, nu este necesara
taierea arborilor.

12
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Conform intelegerii dintre partea celui care finanteaza lucrarea si constructorul ales,
deseurile rezultate in timpul constructiei si care nu pot fi refolosite de acesta, vor fi
transportate in locuri special amenajate, cu aprobarea in prealabil a Primariei locale.

Deseurile menajere, rezultate din procesul de exploatare a constructiilor se vor
depozita in containare speciale, evacuarea acestora se va face periodic de catre firme
specializate pe baza de contract, inainte ca acestea sa depaseasca capacitatea de
depozitare sau sa intre in stare de descompunere, recipientele de colectare vor fi
acoperite, confectionate din material rezistente, usor de spalat si de dezinfectat.

Se recomanda colectarea selectiva a deseurilor pe urmatoarele categorii:

e Hartie si cartoane (ziare, reviste, tiparituri, cutii de detergenti, de cereale etc.).

e Ambalaje PET si alte materiale plastice (pungi, folii, cutii de iaurt, butelii de la
produse cosmetice si de curatenie etc.);

e Sticle si cioburi;

e Deseuri feroase (fier, tabla s.a.m.d.) si doze metalice;

e Deseuri umede (resturi vegetale, animale etc.).

La elaborarea proiectului s-au avut in vedere prevederilor din Legea 265/2006
privind protectia mediului, Legea 107/1996 a apelor, OG 243/2000 privind protectia
atmosferei.

IV.5. Cerinta “E” Izolarea termica si economia de energie.

Cerinta “E” izolarea termica si economia de energie: in conformitate cu prevederile
din OG 29/2000 s-a avut In vedere economisirea energiei termice prin:

- tamplaria din PVC cu geam termopan, clar, termoizolator, ce urmeaza a se
executa.

- placarea cu polistiren expandat, cu rol atat de termoizolare cat si de izolare fonica,
ce urmeaza a se executa.

IV. 6. Cerinta “F” Protectia la zgomot
Cerinta “F” protectia la zgomot: s-a asigurat izolarea fonica a cladirii fata de exterior
prin montarea de tamplarie din PVC cu geam termoizolator si prin sistemul de finisaj.

Cap. V Masuri de protectie civila
Nu este cazul.

Cap. V MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

1. Date generale

La executarea lucrarilor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii
prevazute in legislatia in vigoare in special din «Regulamentul privind protectia si igiena
muncii Tn constructii» editia 1993; Legea Protectiei Muncii Nr. 90/1996; «Norme generale
de protectie a muncii» editia 1996, precum si «Norme specifice de protectie a muncii
pentru diferite categorii de lucrari».

Normele Generale de Protectia a Muncii aprobate in ordinul Ministrului si Protectiei
Sociale nr.508/2002.
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Ordinul MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitate a muncii la
naltime;

Ordinul MMPS 255/1995 normativ cadru privind acordarea echipamentului de
protectie individuala.

Ordinul Ministerului Sanatatii 232/2002.

Prevederile tuturor acestor norme enumerate prin prezenta documentatie se aplica
cumulativ.

Respectarea Normelor de Protectie a Muncii prezentate nu absolva persoanele
fizice/juridice de raspundere pentru lipsa de prevedere si asigurare a altor Masuri de
Protectie a Muncii sau PSI adecvate conditilor concrete de desfasurare a activitatii
respective.

Lucrarile se vor executa pe baza proiectului de organizare si a fiselor tehnologice
elaborate de tehnologul executant, in care se vor detalia toate masurile de protectie a
muncii. Se va verifica insusirea fiselor tehnologice de catre intreg personalul din executie.

Dintre masurile speciale ce trebuiesc avute in vedere se mentioneaza:

- zonele periculoase vor fi marcate cu placaje si inscriptii;

- se vor face amenaijari speciale (podine de lucru, parapeti, dispozitive);

- toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate in conformitate cu
normele in vigoare;

- asigurarea cu forta de munca calificata si care sa cunoasca masurile de protectie
a muncii in vigoare din “Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii®
editia 1993 cap. 1-41.

Se atrage atentia asupra faptului cd masurile de protectie a muncii prezentate nu
au un caracter limitativ, constructorul avand obligatia de a lua toate masurile necesare
pentru prevenirea eventualelor accidente de munca (masuri prevazute si in "Norme
specifice de securitate a muncii pentru diferite categorii de lucrari”.

2.TERMENUL DE EXECUTIE A LUCRARII:
3 LUNI

3.ECHIPAMENTE SI UTILAJE:
Consideratiunile privind echipamentele si utilajele folosite pentru realizarea in
conditii de securitate a lucrarilor vor fi prezentate in faza urmatoare de elaborare a
documentatiei.

4. MASURI GENERALE PREVAZUTE iN ORGANIZAREA DE SANTIER
4.1 Cerinte minime generale prevazute pentru locurile de munca din santier

Stabilitate si 1. Materialele, echipamentele si, in general, orice element care, la o deplasare
soliditate oarecare, poate afecta securitatea si sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr-
un mod adecvat si sigur.

2. Accesul pe suprafete care nu au o rezistenta suficienta nu este permis decat
daca se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat
lucrul sa se desfasoare in conditii de siguranta.

14



ARCHISTUDIO

v v

Mun.Petrosani, jud.Hunedoara ;TEL:0722 /779324; FAX:0354/819354; proiectare2006@gmail.com

UKAS
T

MANAGEMEN]
SYSTEMS

UKAS
MANAGEMENT

SYSTEMS

043 043

URS Is @ member of Registrar of Standards (Holdings) Ltd.  URS is a member of Registrar of Standards (Holdings) Ltd.

Instalatii de 1. Instalatiile trebuie utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu sau
distributie a explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de
energiei electrocutare prin atingere directa ori indirecta.

2. La realizarea si alegerea materialului si a dispozitivelor curente de protectie

se va tine cont de tipul si puterea energiei de lucru, de conditiile de influenta

externe si de competenta persoanelor care au acces la parti ale instalatjei.
Caile si 1. Caile si iesirile de urgenta vor fi in permanenta libere capabile sa conduca in
iesirile de modul cel mai direct posibil spre zonele de securitate, precizate prin strazile
urgenta adiacente .

2. In caz de pericol, toate posturile de lucru vor fi evacuate rapid si in conditi
de securitate maxima pentru lucratori.

3. Numarul, amplasarea si dimensiunile cailor si iesirilor de urgenta s-au
precizat in funciie de specificul amplasamentului, de configuratia lucrarii, de
echipamentele folosite, de dimensiunile santierului si ale incaperilor, precum si
de numarul maxim de persoane care pot fi prezente.

4. Caile si iesirile de urgenta trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile
HG 971/2006.

Panourile de semnalizare trebuie sa fie realizate dintr-un material suficient de
rezistent si sa fie amplasate in locuri corespunzatoare.

5. Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de
urgenta, precum si caile de circulatie si usile care au acces la acestea nu
trebuie sa fie blocate cu obiecte.

6. Caile si iesirile de urgenta vor fi prevazute cu iluminare de siguranta, de
intensitate suficienta in caz de pana de curent.

Detectarea si
stingerea
incendiilor

1. Fiind cunoscute caracteristicile si dimensiunile santierului cat si
echipamentele de lucru prezente, de caracteristicile substantelor sau ale
materialelor prezente, precum si de numarul maxim de persoane care pot fi
prezente pe santier adica nr.personal de executie, s-au prevazute un numar
de......... dispozitive pentru stingerea incendiilor.

2. Dispozitivele de stingere a incendiului, vor fi intrefinute si verificate in mod
periodic.

3. Dispozitivele de stingere a incendiului sunt prevazute in locuri ugor
accesibile si usor de manipulate,si anume in zona iesirilor de urgenta.

4. Acestea trebuie sa fie semnalizate de conducerea santierului conform
prevederilor din legislatia nationala care transpune Directiva 92/58/CEE.
Panourile de semnalizare trebuie sa fie suficient de rezistente si amplasate in
locuri corespunzatoare.

Expunerea la
riscuri
particulare

1. Lucratorii in cazul de fata nu sunt expusi la niveluri de zgomot nocive sau
unei influente exterioare nocive, cum ar fi: gaze, vapori, praf.

Temperatura

1. In timpul programului de lucru, temperatura este adecvatd organismului
uman, {indnduse seama de metodele de lucru folosite si de solicitarile fizice la
care sunt supusi lucratorii.
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lluminatul
natural si
artificial al
posturilor de
lucru,
incaperilor si
cailor de
circulatie de
pe santier

1. Posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie dispun, de suficienta
lumina naturala.

Pe timpul noptii locurile de munca vor fi prevazute cu lumina artificiala
corespunzatoare si suficienta.

Atunci cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile, protejate
contra socurilor.Culoarea folosita pentru iluminatul artificial nu trebuie sa
modifice sau sa influenieze perceptia semnalelor ori a panourilor de
semnalizare.

2. Instalatiile de iluminat ale cailor de circulatie sunt amplasate astfel incat sa
nu prezinte risc de accidentare pentru lucratori.

Usi si porti

1. Usile si portile situate de-a lungul cailor de siguranta vor fi semnalizate
corespunzator.

In vecindtatea imediatd a portilor destinate circulatiei vehiculelor sunt
prevazute si usi pentru pietoni. Acestea sunt semnalizate in mod vizibil si
trebuie sa fie mentinute libere in permaneta.

2. Usile si portile mecanice trebuie sa functioneze fara sa prezinte pericol de
accidentare pentru lucratori.

3. Acestea ftrebuie sa fie prevazute cu dispozitive de oprire de urgenta,
accesibile si usor de identificat, cu exceptia celor care se deschid automat in
caz de pana de energie,si trebuie sa poata fi descise manual.

Caide
circulatie -
zone
periculoase

1. Caile de circulatie, inclusiv scarile fixe sunt calculate, plasate si amenajate,
precum si accesibile astfel se utilizeaza usor, in deplina securitate si in
conformitate cu destinatia lor, iar lucratorii aflati in vecinatatea acestor cai de
circulatie nu sunt expusi nici unui risc.

2. Caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si
cele unde au loc operatiile de incarcare sau descarcare sunt dimensionate in
functie de numarul potential de utilizatori si de tipul de activitate.Daca sunt
utilizate mijloace de transport pe caile de circulatie, o distanta de securitate
suficienta sau mijloace de protectie adecvate trebuie prevazute pentru ceilalti
utilizatori ai locului.

Caile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic si
intretinute.

3. Caile de circulatie destinate vehiculelor sunt amplasate astfel incat exista o
distanta suficienta fatd de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scari.

4. Fiindca santierul are zone de acces limitat, aceste zone trebuie sa fie
prevazute cu dispositive care sa evite patrunderea lucratorilor fara atributii de
serviciu in zonele respective.Sunt luate masuri corespunzatoare pentru a
proteja lucratorii abilitafi sa patrunda in zonele periculoase.

Zonele periculoase trebuie izolate si semnalizate Th mod vizibil.

Spatiu pentru
libertatea de
miscare

Suprafata posturilor de lucru este stabilita, in functie de echipamentul si
materialul necesar, astfel incat lucratorii sa dispuna de suficienta libertate de
miscare pentru activitatile lor.

Primul ajutor

1. Angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face
in orice moment. De asemenea, angajatorul trebuie sa asigure personal
pregéatit in acest scop.Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru
ingrijiri medicale, a lucratorilor accidentati sau victime ale unei imbolnaviri
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neasteptate.

2. Santierul va avea cel pufin un punct de prim ajutor, cu dotarea minima
necesara.

3. Incaperea destinata primului ajutor este echipaté cu instalatii si cu material
indispensabile primului ajutor si permite accesul cu brancarde.

4. Acest spatiu trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din HG
971/2006.

5. Vor fi asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de
munca o cer. Acestea trebuie sa fie semnalizate corespunzator si trebuie sa fie
usor accesibile. Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa
indice clar adresa si numarul de telefon ale serviciului de urgenta.

Cabine de
WC-uri si
chiuvete

In apropierea posturilor de lucru, a incaperilor de odihn&, a vestiarelor si a
salilor de dusuri lucratorii dispun de locuri speciale, dotate cu un numar
suficient de WC-uri dotate cu chiuvete si utilitd{i care asigura nepoluarea
mediului inconjurator. Sunt prevazute cabine de WC-uri separate pentru
barbati si femei sau utilizarea separata a acestora.

Incaperi
pentru odihna
si/sau cazare

1. Lucratorii vor dispune de incaperi pentru odihna si cazare usor accesibile,
atunci cand securitatea ori sanatatea lor o impun, in special datorita tipului
activitatii, numarului mare de lucratori sau distantei fata de santier.

2. In incaperile pentru odihnd si/lsau cazare trebuie si se ia maésuri
corespunzatoare pentru protectia nefumatorilor impotriva disconfortului produs
de fumul de tutun.

Dispozitii
diverse

1. Intrarile si perimetrul santierului sunt semnalizate astfel incat sa fie vizibile.
2. Lucratorii dispun de apa potabila pe santier, atat in incaperile pe care le
ocupa, cat si in vecinatatea posturilor de lucru.

3. Lucratorii in cadrul santierului dispun de conditii pentru a lua masa in mod
corespunzator.

4.2 Cerinte minime specifice pentru posturile de lucru din santiere
4.2.1 Posturi de lucru din santiere, in interiorul incaperilor (baraci)

Stabilitate si Incéperile containerelor prevdzute au o structura si o stabilitate

soliditate corespunzatoare tipului de utilizare.

Usi de Usile de siguranta se deschid catre exterior si nu trebuie sa fie incuiate,

siguranta astfel incat sa poata fi deschise usor si imediat de catre orice persoana care
are nevoie sa le utilizeze in caz de urgenta.

Este interzisa utilizarea usilor culisante si a usilor rotative ca usi de
siguranta.

Ventilatie Daca sunt folosite instalatii de aer conditionat sau de ventilatie mecanica,
acestea trebuie sa functioneze astfel incat lucratorii sa nu fie expusi
curentilor de aer. Orice depunere sau impuritate care poate crea un risc
imediat pentru sanatatea lucratorilor prin poluarea aerului respirat trebuie
eliminata rapid.

Temperatura Temperatura in incaperile de odihna, incaperile pentru personalul de

serviciu permanent, incaperile sanitare, cantine si incaperile de prim ajutor
trebuie sa corespunda destinatiei specific acestor incaperi.

Ferestrele, luminatoarele si peretii de sticla trebuie sa permita evitarea
luminii solare, in functie de natura activitaiji si destinatia incaperii.
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lluminatul Locurile de munca trebuie, pe cat posibil, sa dispuna de lumina naturala
natural si suficienta si sa fie echipate cu echipamente care sa permita un iluminat
artificial artificial adecvat, pentru a proteja securitatea si sanatatea lucratorilor.

Caile de Traseele cailor de circulatie trebuie sa fie puse in evidenta, in masura in
circulatie care utilizarea incaperilor si echipamentul din dotare necesita acest lucru,

pentru asigurarea protectiei lucratorilor.

4.2.2 Posturi de lucru din santiere, in exteriorul incaperilor

Stabilitate si
soliditate

Posturile de lucru mobile ori fixe, situate la inaltime sau in adancime, trebuie
sa fie solide si stabile, tinAndu-se seama de:

a) numarul de lucratori care le ocupa;

b) incarcaturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si de
repartitia lor;

c) influentele externe la care pot fi supuse.

Daca suportul si celelalte componente ale posturilor de lucru nu au o
stabilitate intrinseca, trebuie sa se asigure stabilitatea lor prin mijloace de
fixare corespunzatoare si sigure, pentru a se evita orice deplasare
intempestiva sau involuntara a ansamblului ori a partilor acestora.
Stabilitatea si soliditatea trebuie verificate Tn mod corespunzator si, in
special, dupa orice modificare de inaltime sau adancime a postului de lucru.

Instalatji de
distributie a
energiei

Instalatiile de distributie a energiei care se afla pe santier, in special cele
care sunt supuse influentelor externe, trebuie verificate periodic si intrefinute
corespunzator.

Instalatiile existente inainte de deschiderea santierului trebuie sa fie
identificate, verificate si semnalizate Tn mod clar.

Caderi de
obiecte

Lucratorii sunt protejati impotriva caderilor de obiecte, prin mijloace de
protectie colectiva.

Materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel
incat sa se evite rasturnarea ori caderea lor.

In caz de accidente, trebuie s& fie prevazute pasaje acoperite sau se va
mpiedica accesul in zonele periculoase.

Schele si
scari

Platformele de lucru, pasarelele si scarile schelelor vor fi construite,
dimensionate, protejate si utilizate astfel incat persoanele sa nu cada sau sa
fie expuse caderilor de obiecte. Scarile trebuie sa aiba o rezistenta
suficienta si sa fie correct intretinute.

Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare.

Instalatji de
ridicat

Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, elementele componente
si elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie sa fie:

a) bine proiectate si construite si sa aiba o rezistenta suficienta pentru
utilizarea careia ii sunt destinate;

b) corect instalate si utilizate;

c¢) intretinute n stare buna de functionare;

d) verificate si supuse Tincercarilor si controalelor periodice, conform
dispozitiilor legale in vigoare;

€) manevrate de catre lucratori calificati care au pregatirea corespunzatoare.
Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba
marcata in mod vizibil valoarea sarcinii maxime.
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Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte
scopuri decét cele pentru care sunt destinate.

Vehicule si Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si manipularea materialelor
masini pentru trebuie sa fie:

excavatii si a) mentinute in stare buna de functionare;

manipularea b) utilizate Th mod corect.

materialelor Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si

manipularea materialelor trebuie sa aiba pregatirea necesara. Trebuie luate
masuri preventive pentru a se evita caderea in excavatii sau Th apa a
vehiculelor si a masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor.

Cand este necesar, masinile pentru excavatii si manipularea materialelor
trebuie sa fie echipate cu elemente rezistente, concepute pentru a proteja
conducatorul impotriva strivirii ih cazul rasturnarii masinii si al caderii de

obiecte.
Instalatji, Instalatiile, masinile si echipamentele, inclusiv uneltele de méana, cu sau fara
masini, motor, trebuie sa fie:
echipamente a) bine proiectate si construite, {indndu-se seama, in masura in care este

posibil, de principiile ergonomice;

b) mentinute in stare buna de functionare;

c) folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate;

d) manevrate de catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare.
Instalatiile si aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse
incercarilor si controlului periodic.

Excavatii In cazul excavatiilor si lucrarilor subterane, trebuie luate mdsuri
corespunzatoare:

a) pentru a preveni riscurile de Thgropare prin surparea terenului, cu ajutorul
unor sprijine, taluzari sau altor mijloace corespunzatoare;

b) pentru a preveni pericolele legate de caderea persoanelor, materialelor
sau obiectelor, de iruperea apei;

¢) pentru a permite lucratorilor de a se adaposti intr-un loc sigur, in caz de
incendiu, irupere a apei sau cadere a materialelor.

Inainte de inceperea terasamentelor trebuie luate masuri pentru a reduce la
minimum pericolele datorate cablurilor subterane si altor sisteme de
distributie. Trebuie prevazute cai sigure pentru a intra si iesi din zona de
excavatii. Gramezile de pamant, materialele si vehiculele in miscare trebuie
tinute la o distanta suficienta fata de excavatji; eventual, se vor construi
bariere corespunzatoare.

d)lucrul in gropile de lucru se face numai dupa asigurarea gropilor impotriva
daramairrii peretilor.

Lucrari de Cand demolarea unei cladiri sau a unei lucrari poate sa prezinte pericole:
demolare a) se vor adopta masuri de prevenire, precum si metode si proceduri
corespunzatoare;

b) lucrarile trebuie sa fie planificate si executate sub supravegherea unei
persoane competente.
c)se lucreaza numai cu personal nominalizat si instruit special pentru fiecare
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faza de demolare

Constructii
metalice sau
din beton

Constructiile metalice sau din beton si elementele lor, cofrajele, elementele
prefabricate sau suporturile temporare si schelele trebuie montate sau
demontate numai sub supravegherea unei persoane competente.

Trebuie prevazute masuri de prevenire corespunzatoare pentru a proteja
lucratorii impotriva pericolelor datorate nesigurantei si instabilitatii temporare
a lucrarii. Cofrajele, suporturile temporare si sprijinele trebuie sa fie
proiectate si calculate, realizate si intretinute astfel incat sa poata suporta,
fara risc, sarcinile la care sunt supuse.

5. MASURI SPECIFICE DE SECURITATE IN MUNCA PENTRU LUCRARILE CARE
PREZINTA RISCURI. MASURI DE PROTECTIE COLECTIVA SI INDIVIDUALA

Nr.
Crt

FACTOR DE RISC

MASURI PROPUSE

NOMINALIZAREA MASURII

1

Explozii sau incendii la recipienti de
carburanti, lubrifianti, conducte de gaz
din zona etc.

Masuri tehnice

- purtarea obligatorie a echipamentului de
protectie

Masuri organizatorice:

- instruirea personalului din santier referitor la
obligativitatea de a nu actiona asupra partilor
componente ale instalatiilor si recipientelor din
zona;

Flacari, flame care pot
aparea in urma producerii
unui scurtcircuit electric la
tabloul pentru distributia
energiei electrice — pericol
de incendiu

Masuri tehnice:

- verificarea stingatoarelor de incendiu la
termenele scadente;

- inlocuirea stingatoarelor de incendiu care nu
mai corespund conditiilor de utilizare.

Masuri organizatorice:

- instruirea personalului din santier cu privire la
modul de utilizare a stingatoarelor de incendiu;
- instruirea personalului din santier cu privire la
modul de actiune in caz de incendiu si cu
privire la modul de anuntare a unui incendiu;

- afisarea in interiorul baracilor a numerelor de
telefon la care se anunta un incendiu;

- interzicerea depozitarii de materiale textile la o
distanta mai mica de 2 metri fata de tabloul de
distributie a energiei electrice;

- interzicerea depozitarii de materiale textile si
din PVC in apropierea  prizelor si
intrerupatoarelor electrice;

- interzicerea fumatului in incinta santierului si
stabilirea strict a locurilor de fumat.

Temperatura scazuta a
aerului in anotimpul rece si
ridicata in anotimpul cald

Masuri tehnice:
- Purtarea echipamentului de protectie adecvat
conditiilor meteorologice.
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Masuri organizatorice:
- acordarea de apa minerald/ceai cald Tin
conditiile unui microclimat necorespunzator
4 Neutilizarea echipamentului Masuri organizatorice:
individual de protectie din - instruirea personalului din santier referitor la
dotare obligativitatea de a purta echipamentul de
protectie specific activitatii si locului de munca
si conditiilor in care isi desfasoara activitatea;
5 Mijloace de transport cu Masuri tehnice:
deficiente la sistemele de - efectuarea verificarilor zilnice obligatorii
franare, directie, Thainte de plecarea in deplasare;
semnalizare, iluminat - efectuarea inspectiilor tehnice periodice la
termenele legale.
Masuri organizatorice:
- respectarea prevederilor legislatiei referitoare
la circulatia pe drumurile publice;
6 Nerespectarea regulilor de Masuri organizatorice:
circulatie pe drumurile - respectarea prevederilor legislatiei referitoare
publice in cazul conducerii la circulatia pe drumurile publice;
mijloacelor de transport ale - instruirea personalului referitor la circulatia pe
firmei drumurile publice
7 Calamitati naturale - .Masuri organizatorice:
surprinderea de seism, - Instruirea intregului personal vizand modul
trasnet etc. concret de actiune in caz de calamitati naturale;
- Intocmirea de instructiuni privind modul de
acordare a primului ajutor Th caz de
accidentare;
- Intocmirea de instructiuni privind modul de
acordare 1n caz de situatii de urgenta
8 Electrocutare prin atingere Masuri tehnice:
directa sau indirecta - Verificarea periodica a instalatiilor electrice din
dotarea firmei;.
Masuri organizatorice:
- Intocmirea de instructiuni proprii privind primul
ajutor in caz de electrocutare;
- Instruirea personalului in legatura cu pericolul
de electrocutare.

6. LISTA NEEXHAUSTIVA A LUCRARILOR CARE IMPLICA RISCURI SPECIFICE
PENTRU SECURITATEA S| SANATATEA LUCRATORILOR

1. Lucrari care expun lucratorii la riscul de a fi ingropati sub alunecari de teren,
inghititi de terenuri mocirloase/mlastinoase ori de a cadea de la inaltime, datorita naturii
activitatii desfasurate, procedeelor folosite sau mediului inconjurator al locului de munca
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2. Lucrari in care expunerea la substante chimice sau biologice prezinta un risc
particular pentru securitatea si sanatatea lucratorilor ori pentru care supravegherea
sanatatii lucratorilor este o cerinta legala

3. Lucrari in apropierea liniilor electrice de inalta tensiune

4. Lucrari langa conducte de gaz

5. Lucrari de montare si demontare a elementelor prefabricate grele.

7. ATRIBUTIILE COORDONATORULUI IN MATERIE DE SECURITATE SI
SANATATE PE DURATA REALIZARII LUCRARII IN CONFORMITATE CU H.G. NR.
300/2006

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii, numit
in conformitate cu art. 6, are urmatoarele atributii:

a) sa coordoneze aplicarea principiilor generale de prevenire si de securitate la
alegerea solutiilor tehnice si/sau organizatorice in scopul planificarii diferitelor lucrari sau
faze de lucru care se desfasoara simultan ori succesiv si la estimarea timpului necesar
pentru realizarea acestor lucrari sau faze de lucru;

b) sa organizeze cooperarea intre angajatori, inclusiv a celor care se succed pe
santier, si coordonarea activitatilor acestora, privind protectia lucratorilor, prevenirea
accidentelor si a riscurilor profesionale care pot afecta sanatatea lucratorilor, informarea
reciproca si informarea lucratorilor si a reprezentantilor acestora si, daca este cazul,
informarea lucratorilor independent;;

c) sa coordoneze activitatile care urmaresc aplicarea corecta a instructiunilor de
lucru si de securitate a muncii;

d) sa ia masurile necesare pentru ca numai persoanele abilitate sa aiba acces pe
santier;

e) sa stabileasca, in colaborare cu managerul de proiect si antreprenorul, masurile
generale aplicabile santierului;

f) sa t{ina seama de toate interferentele activitatilor din perimetrul santierului sau din
vecinatatea acestuia,

g) sa stabileasca, Tmpreuna cu antreprenorul, obligatile privind utilizarea
mijloacelor de protectie colectiva, instalatiilor de ridicat sarcini, accesul pe santier;

h) sa efectueze vizite comune pe santier cu fiecare antreprenor sau
subantreprenor, inainte ca acestia sa redacteze planul propriu de securitate si sanatate;

1) sa avizeze planurile de securitate si sanatate elaborate de antreprenori si
modificarile acestora trebuie sa fie afisat pe santier, in loc vizibil, Thainte de inceperea
lucrarilor si trebuie actualizat ori de cate ori au loc schimbari.

8.ANALIZA RISCURILOR SANTIERULUI ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

Activitatea Riscuri .
. . Masuri de | Faze
sau detectabile | Tintele . .
.| prevenire Observatii
elementele pentru detectabile , .
. . sugerate Prioect | Santier | DAL
mediului mediu
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Adaptarea

Demolarea Caderea Trecatori -semnalizarea X X
peretilor de obiecte | din santierului planului de
Evacuarea vecinatate | -utilizarea de X securitate
molozulzu mijloace in  functie
corespunzatoare de metoda
pentru aleasa
evacuarea
molozului
9. ANALIZA RISCURILOR IN ACTIVITATI DESFASURATE SIMULTAN PE SANTIER
Activitateasau | Riscuri Activita Masuri de Faze Observatii
elementele detectabile |tinta a | prevenire
mediului pentru riscurilor sugerate Proiect | Santier | DAL
mediu
Organizare Riscuri -prgatirea | -alegerea X X
santier — | auditive betoanelor | metodelor de
sapaturi - -saprgerea |lucru
driscuiala de aleilor corespunzatoare
beton -spargerea |-asigurarea i X
-piloti betoanelor | distribuirea
-foraje echipamentelor
-cofrare de protectie
-armare auditiva
10. ANALIZA RISCURILOR LEGATE DE SUCCESIUNEA UNOR ACTIVITATI
DESFASURATE PE SANTIER
Activitati Riscuri Activitati | Masuri de Faze Observatii
s.ursa“- de | detectabile p:nté - a| prevenire Proiect |Santier | DAL
riscuri riscurilor | sugerate
Sapatura Caderi de| Protectie | Instalarea de X Cu ajutorul
la inalfime | In general | trasee sigure de Coordonato
circulatie rului se va
-avansarea X X executa un
lucrarilor de plan vizand
taluzare in cadrul instalatiile
planificarii santierului
Taieri  de | Leziuni prin| Protectie | Folosirea X
arbusti Zgariere in general | chingilor si a
bolnavi sau cadrea sistemelor
arbustilor antiprabusire
Transport Leziuni prin| Protectie | Activitatea se va X
Si zgariere in general | desfasura cu
manipulare | sau cadere personal calificat
arbori si | din utilajele care va dirija i
arbusti de semnaliza toate
transport manevrele
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Dezafectar | Caderi de| Protectie | -purtare EIP X
ea locurilor | la naltime | in general | -izolarea
de joaca | Raniri prin punctului de
vechi taiere,infect lucru cu panouri

area ranilor avertizoare

-trecatori prin
vecinatate

11. ANALIZA RISCURILOR LEGATE DE ACTIVITATI IN SINE
Activitati Riscuri Masuri de  prevenire Faze Observatii

detectabile sugerate Proiect | Santier | DAL
Taiere Electrocutare | Protectie in general X
material -purtare EIP
lemons cu
abricht
Decupare Leziuni Protectie in general X
si fasonare -purtare EIP
armaturi
Sudura Electocutare | Protectie in general X

Leziuni ale | EIP, ochelar sudura,

ochilor si a | masca

pielii

Prevederile mentionate nu sunt limitative. Ele pot fi completate de catre constructor
si beneficiar. Aceste prevederi trebuie sa respecte reglementarile in vigoare, respectiv:
- Legea 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca
- Hotararea de guvern nr. 1425 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca, nr. 319 / 2006
- Hotararea de Guvern 971/2006 privind cerinNele minime pentru semnalizarea de
securitatesi/sau de sanatate la locul de munca.
- Hotararea de Guvern nr. 1091 din 16/08/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru locul de munca
- Hotararea de Guvern nr. 1048 din 09/08/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la
locul de munca
- Hotarare de Guvern nr. 493 din 12/04/2006, modificata prin HG 601/2007, privind
cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile
generate de zgomot
- Hotarare de Guvern nr. 300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile
- Hotarare de Guvern nr. 1022/10.09.2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot
pune in pericol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului (MO nr.
711/30.09.2002)
- Legea privind apararea impotriva incendiilor nr. 307/2006;
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-Norme generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate cu Ordinul nr.163/28.04.2007
al Ministerului Administratiilot si internelor

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice de

stingere pentru unitatile M.P., aprobate cu Ordinul nr. 869/89.

Cap. VI Amenajari exterioare constructiilor
Se vor executa trotuare de protectie din dale de beton. Dupa finalizarea lucrarilor,
se vor reface zonele afectate, iar terenul se va aduce la starea initiala.

Cap. VIl Organizarea de santier
Sunt necesare prezentarea informatiilor privitoare la santier prin:

- Montarea panoului general de santier, in conformitate cu cerintele legale.

- Afisarea de instructiuni generale cu privire la ,Disciplina in santierul de
constructii” (Regulament de ordine interioara).

Afisarea unui Plan de circulatie in santier si in proximitatea santierului cu indicarea
acceselor.

Afisarea unui Plan de actiune in situatii de urgenta (incendiu, calamitati).

Afisarea graficului de executie si actualizarea lui de cate ori este necesar.

Datele vor fi inscrise obligatoriu intr-un panou de minimum 60x90 cm (literele
avand o Tnaltime de cel putin 5 cm), confectionat din materiale rezistente la intemperii si
afisat la loc vizibil pe toata perioada lucrarilor.

Vederea de ansamblu poate fi: fotografie dupa macheta, o perspectiva sau o
fatada reprezentativa (principala) a investitiei.

Modelul pentru panoul de identificare a investitiei este stabilit potrivit Ordinului
Ministrului lucrarilor publice si amenaijarii teritoriului nr. 63/N din 11 septembrie 1998.

Se vor avea in vedere:

- organizarea spatiilor necesare depozitarii temporare a materialelor, masurile
specifice pentru conservare pe timpul depozitarii si evitarii degradarilor.

- masuri specifice privind protectia si securitatea muncii, precum si de prevenire si
stingere a incendiilor, decurgand din natura operatiilor si tehnologiilor de constructie
cuprinse in documentatia de executie a obiectivului;

- masuri de protectia vecinatatilor (transmitere de vibratii si socuri puternice,
degajari mari de praf, asigurarea acceselor necesare).

Se vor lua masuri preventive cu scopul de a evita producerea accidentelor de lucru
sau a incendiilor.

Pentru a preveni declansarea unor incendii se va evita lucrul cu si in preajma
surselor de foc.

Daca se folosesc utilaje cu actionare electrica, se va avea in vedere respectarea
masurilor de protectie in acest sens, evitdnd mai ales utilizarea unor conductori cu izolatie
necorespunzatoare si a unor impamantari necorespunzatoare.
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in  momentul executiei se vor respecta NTSM si normele PSI in vigoare
referitoare la lucrari de constructii, ORDINUL 381/1219/MC al MI si MLPAT /1994, P-
118/1999.

Se vor folosi materiale de calitate conform cu specificatile din proiect. Este
interzisa operarea de modificari fata de proiectul avizat. Pe tot timpul executarii lucrarilor
de constructii, constructorul va respecta cu strictete normele de protectia muncii in
constructii, prescriptiile tehnice RI-76, precum si "Normele specifice de protectia muncii".

Beneficiarul va respecta HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile.

Executantul are obligatia de a lua pe santier toate masurile suplimentare necesare
pentru ca toate lucrarile sa se execute in deplina siguranta in special in zonele cu pericol
de cadere in gol.

Executantul si beneficiarul vor urmari de asemenea calitatea materialelor puse in
opera si vor incheia procese verbale pentru toate lucrarile ascunse.

Beneficiarul are obligatia de a obtine toate acordurile si avizele prevazute de lege,
solicitate prin certificatul de urbanism si nu va incepe executia lucrarilor decat dupa
obtinerea autorizatiei de construire.

Autorizarea lucrarilor de constructii se va face de catre Primaria Locala, dar numai
dupa ce beneficiarul va obtine toate avizele si acordurile solicitate prin certificatul de
urbanism.

La executie se vor respecta prevederile documentatiei si a detaliilor de executie
cuprinse in faza de proiectare (P.T. si D.E.).

Pe durata executarii lucrarilor de construire se vor respecta urmatoarele:

- Legea 90/1996 privind protectia muncii;

- Norme generale de protectia muncii;

- Regulamentul MLPAT 9/N/15.03.1993 - privind protectia si igiena muncii in
constructii - ed.1995;

- Ord. MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitatea muncii la inaltime;

- Ord. MMPS 255/1955 - normativ cadru privind acordarea echipamentului de
protectie individuala ;

- Ord. MLPAT 20N/11.07.1994 - Normativ C300 - 1994

- Alte acte normative in vigoare in domeniu la data executarii propriu-zise a
lucrarilor.

In conformitate cu Lege 10/1995 privind calitatea in constructii si HGR 925/1995
proiectul va fi supus verificarii pentru exigenta A (partea de rezisten{da). Prezenta
documentatie, a fost elaborat cu respectarea prevederilor Legii 50/1991 (republicata), ale
Legii nr.10/1995 privind calitatea lucrarilor in constructii si a normativelor tehnice in
vigoare.

Proiectantul nu isi asuma raspunderea pentru nerespectarea documentatiei si
executarea altor lucrari ce ar putea afecta structura de rezistentda si stabilitatea
constructiilor.
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Pentru orice nepotriviri intre documentatia de fata si unele situatii ivite pe parcursul
executiei va fi solicitat proiectantul pentru luarea masurilor ce se impun.

Tntocmit,
Arh. C. A. Fratila
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2.2.2. MEMORIU DE STRUCTURA

X Proiect nr.: 6-11/Februarie 2016

X4 Faza: P.T.+D.E.

» Beneficiar: Consiliul Local al Municipiului Petrosani - D.A.D.P.P.
<> Amplasament: Mun. Petrosani, str. Venus, nr. 9, jud. Hunedoara

X Proiectant: S.C. ARCHISTUDIO S.R.L. Petrosani

Caracteristicile amplasamentului

Constructia propusa se afla in intravilanul Municipiului Petrosani, in apropierea
Scolii Gimnaziale Nr. 7.

Regimul de inaltime al constructiei care se doreste a se construi este: P (parter).

Clasa de importanta: - lll - conform P100/2013;

Constructia are un caracter permanent, categoria de importanta a acesteia fiind: -
C - normala, conform HG 766/1997.

Zonarea climaterica:

Conform CR 1-1-3 / 2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor” - zona este caracterizata prin valoarea caracteristica a incarcarii din
zapada de 2 kKN/mp.

Conform CR 1-1-4 / 2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor” - zona este caracterizata prin presiunea de referinta a vantului de
0,4 kPa.

Perimetrul cercetat se incadreaza in zona IV climaterica ”"Zonarea climatica a
Romaéniei” cu temperaturi de calcul iarna de -21°C si vara de +22°C.

Zonarea seismica:

Terenul se prezinta stabil, fara forme de alunecare, nefiind depistate fenomene
geologice majore. Din punct de vedere al seismicitatii, zona in care este incadrat terenul
se caracterizeaza prin coeficientul de acceleratie al terenului ag = 0.10 g, si perioada de
colt = 0.7 sec.

Caracteristicile constructiilor propuse

Se doreste realizarea lucrarilor de constructii puncte, centrale si retele termice pe
aferente Scolii Gimnaziale Nr. 7, amplasat in mun. Petrosani, str. Venus, nr. 9, jud.
Hunedoara.

Constructia are regimul de inaltime P, avand functiunea de centrala termica.

Suprafata construita: Sc = 18,24 mp.

Suprafata desfasurata: Sd = 18,24 mp.

Dimensiuni maxime 4,8 x 3,8 m.

Inaltimea maxima a cl&dirii + 3,79 m.

Situatia existenta
Constructia care urmeaza a fi executata, va fi punct termic si va deservi Scoala
Gimnaziala nr. 7 din mun. Petrosani, jud. Hunedoara.
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in prezent, imobilul beneficiazd de un bransament la reteaua de termoficare a
furnizorului local. Din cauza intermitentelor cauzate de avarii si defectiuni ale sistemului de
furnizare si transport al acentului termic, se doreste infiintarea unei alternative de incalzire
pe gaze naturale, prin construirea unui punct termic in care se va monta o centrala
individuala proprie, care sa asigure furnizarea permanenta si fluenta cu agent termic.

Situatia propusa

Constructia va fi dreptunghiulara de tip monovolum, cu un regim de inaltime P.

Infrastructura

- Fundatii continue din beton simplu de marca C12/15 cu latimea talpii de 45 cm;
adancimea de fundare va fi de 1,07m de la cota terenului natural (-1,55m fata de cota
+0.00 — partea superioara a pardoselii finite de la nivelul parterului).

- Cota sapaturii generale va fi la -0.80 m fata de cota +0.00.

- Elevatii din beton simplu marca C16/20 cu dimensiunea in sectiune de 52x25cm;

- Centura perimetrala peste elevatia din beton simplu, executata din beton armat de
marca C16/20, cu sectiunea 25x25 cm; armatura 4x@12 PC52 si etrieri @8/20 OB37

- Placa pe sol va fi din beton armat de marca C16/20 cu grosimea de 12 cm,
armata cu plasa STNB @ 6x100x100 si va rezema pe urmatoarele straturi suport:

- folie PVC;

- termoizolatie polistiren extrudat, 5 cm;

- strat de rupere a capilaritatii, 15 cm;

- umpluturi din pamant compactat in straturi de 45 cm;

- teren natural.

Cota £0.00 este cota pardoselii finite a parterului.

Pentru realizarea continuitatii dintre stalpii si fundatii, se vor lasa mustati si se vor
ancora pe o lungime de innadire de 60 de diametre, sau minim 60 cm deasupra elevatiei
din beton armat.

Ultimii 30 cm ai sapaturilor pentru fundatii se vor executa manual, chiar inaintea
turnarii betonului.

Se interzice in mod categoric deschiderea sapaturilor si abandonarea pe perioade
lungi de timp.

Nu se va turna beton in fundatii fara avizul geotehnicianului.

Inainte de turnarea betonului se vor monta corpurile inglobate de trecere
pentru instalatii (daca este cazul).

Suprastructura

Structura de rezistenta este din zidarie portanta din BCA confinata cu samburi din
beton armat de marca C16/20. S&dmburii, cu dimensiunea de 25 x 25 cm, se vor arma cu 4
bare @12 PC52 si etrieri @6/15 OB37 si mustati de ancoraj in zidarie @6/50 OB37.

Peretii de inchidere perimetrali vor avea grosimea de 25cm.

Pentru golurile ferestrelor si a usii se va executa un buiandrug din beton armat de
marca C16/20 cu dimensiuniele de 25x30cm si se va folosi armatura din bare PC52
2x3D12 si etrieri @6/12 OB37.
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Placa peste parter se va executa din beton armat de marca C16/20 cu grosimea de
12cm. Aceasta se va arma cu bare @8/15 PC52 pe ambele directii si calareti @8/15 PC52,
iar armatura constructiva va fi din OB37 @6/20.

Scara de la intrare va avea fundatie continua din beton simplu C12/15 incastrata in
terenul de fundare la cota -1.30 fatd de cota £0.00, cota ce reprezinta cota pardoselii finite
a parterului avand o elevatie din beton simplu C16/20 si centura de fundatie din beton
armat de marca C25/30. Rampa scarii va avea grosimea de 10cm si va fi din beton armat
marca C25/30; armatura se va dispune la partea inferioara cu o retea de bare @8/15
PC52 si armatura constructiva @6/20 OB37.

Apele pluviale de pe acoperis vor fi preluate de jgheaburi din PVC @15/2cm si
burlane din PVC @10cm de culoare maro si vor fi deversate la nivelul solului pe trotuarul
de protectie ce se va executa perimetral constructiei petru protejarea acesteia.

Perimetral se va realiza un trotuar de protectie din dale de beton armat de marca
C25/30 cu dimensiunile 65 x 65 x 10 cm, montate pe pat de nisip cu grosimea de 5 cm cu
rosturi etansate cu mastic de bitum turnat la cald.

Principalele reglementari ce au stat la baza intocmirii documentatei:
P112-04 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
P100/2006 - Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri.
CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.
CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii.
NE 012-1999 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat.
CR6-2006 — Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;
NE 012/1-2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat.
C28-1999 - Normativ pentru sudarea armaturilor din otel-beton.
STAS 10101/0A-77 — Actiuni in constructii. Clasificarea si gruparea actiunilor pentru
construcitii civile si industriale;
SR EN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;
SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni
generale, greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;
SR EN 1991-1-3:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni
generale. Incarcari date de zapada;
SR EN 1991-1-4:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni
generale. Actiuni ale vantului;
SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri;
SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;
SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice;

30



A

ARCHISTUDIO

Mun.Petrosani, jud.Hunedoara ;TEL:0722 /779324; FAX:0354/819354; proiectare2006@gmail.com

UKAS
MANAGEMENT

SYSTEMS

043 043

URS Is @ member of Registrar of Standards (Holdings) Ltd.  URS is a member of Registrar of Standards (Holdings) Ltd.

in atentia constructorului:

Pe parcursul lucrarilor, constructorul, pe langa obligatiile care ii revin va avea in
vedere si urmatoarele aspecte:

- respectarea stricta a proiectului, a Normelor de Protectie a Muncii si a normelor,
normativelor si legislatiilor in constructii aflate in vigoare la momentul executiei.

- obtinerea in prealabil a acordului beneficiarului si a proiectantului pentru solutiile
tehnice pe care le propune.

Beneficiarul va consulta proiectantul nhainte de trasmiterea deciziei adoptate la
constructor.

Atributiile dirigintelui de santier sunt minim urmatoarele:
o verificd proiectele si calitatea acestora; constata eventualele lipsuri si solicita
nelamuriri sau completari de la proiectant;
X verifica existenta in proiect a fazelor determinante si a programului de control al
calitatii;
X verifica existenta autorizatiei de construire;

X urmareste executia constructiei in coformitate cu prevederile inscrise in proiectul
tehnic, planse, memorii, prospecte, caiet de sarcini, clauze contractuale, etc...;

o participa la selectarea executantilor si a materialelor de constructii;

o ofera asistenta si consultanta beneficiarului si executantului;

X guverneaza intrunirile realizate cu ocazia fazelor determinante;

X intocmeste procesele verbale de faze si are grija ca si celelalte persoane sa le
semneze in deplina cunostinta de cauza;

X urmareste executatia lucrarilor in conformitate cu programul prezentat la contract si
isi da acceptul la plata lucrarilor doar in cazul in care acestea sunt corespunzatoare;

X2 poate cere intreruperea lucrarilor, demolarea unor lucrari realizate
necorespunzator;

X2 Solicita in cazul in care este nevoie, dispozitii de santier din partea proiectantului;

X verifica calitatea dispozitiilor de santier;

X sesizeaza evetualele probleme care pot aparea pe parcursul executiei;

<> participa la receptia partiala sau totala a lucrarilor de constructie;

e

25

stabileste responsabilii si urmareste rezolvarea obiectiunilor de la receptia
lucrarilor;

<> cheama persoanele responsabile |la fazele determinante ale lucrarilor;

<> trebuie sa aiba grija sa se realizeze lucrari de calitate in conformitate cu prevederile
din proiect, din caietul de sarcini, din prospecte, conform normelor in vigoare, conform

legii 10 privind calitatea lucrarilor de constructii.

<> raspunde solidar cu proiectantul, executantul, beneficiarul, investitorul, furnizorul de
materiale de executarea unor lucrari de calitatea.

o urmareste respectarea tehnologiei de executie;

X intocmirea cartii tehnice a constructiei care sa contina procesele verbale de

receptie, de admitere a fazelor determinante, de lucrari ascunse precum si notele de
constatare a autoritatilor de control.
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In atentia beneficiarului:

o Sa angajeze diriginte de santier care sa urmareasca lucrarile;
o Sa angajeze responsabil cu securitatea si sanatatea in munca;
o Sa respecte fazele determinante si sa convoace participantii cu 10 zile Thainte. (fara

faze determinante isi asuma raspunderile legale si absolva IJC, Primarie, Proiectant de
orice raspundere);

o Sa faca proces verbal de amplasament cu participarea reprezentantului Primariei
o Sa execute lucrarile cu firme specializate si cu respectarea legilor in vigoare;
o Sa execute doar dupa proiectul de executie, stampilat, cu referat de verificare;

Controlul executiei corecte a golurilor pentru instalati pe santier revine
beneficiarului.

La executia lucrarilor pe santier se vor folosi numai materiale insotite de certificatul
de calitate care sa ateste conditiile cerute prin proiect (marca de beton, tip otel, etc.).

Convocarea proiectantului de catre constructor pentru verificarea unor etape ale
executiei sau in cazul unor lucrarilor neprevazute va fi facuta in scris cu cel putin 3 zile
Thainte.

Raspunde de urmarirea comportarii in timp a constructiei.

Nu se vor pune in opera materiale care nu au certificat de calitate si/sau ce nu
corespund normelor europene privind calitatea materialelor de constructie.

Lucrarile de executie a elementelor de structura vor fi verificate de un diriginte
atestat, iar proiectantul va fi solicitat pe tot parcursul lucrarii pentru eventualele adaptari
ale detaliilor in cazul aparitiei unor neconcordante intre documentatia intocmita si situatia
de la fata locului.

in atentia beneficiarului:

- La executia lucrarilor pe santier se vor folosi numai materiale insotite de
certificatul de calitate care sa ateste conditiile cerute prin proiect (marca de beton, tip otel,
etc.);

- Convocarea proiectantului de catre constructor pentru verificarea unor etape ale
executiei sau in cazul unor lucrari neprevazute va fi facuta in scris cu cel putin 3 zile
Tnainte;

- Urmarirea comportarii in timp a constructiei;

- Utilizatorul va urmari realizarea reparatiilor curente si a reparatiilor capitale la
perioadele stabilite prin reglementarile in vigoare.

Exigentele la care se va verifica documentatia:

Avand Tn vedere Legea nr. 10/1995, HGR nr.766/1997 si Ordinul MLPAT
nr.77/N/1996, s-au stabilit:

- categoria de importanta: C - normala

- documentatia va fi supusa verificarii: A1

in conformitate cu Legea nr. 10/1995, art. 23 lit.g) si cu Legea nr. 453/200, art. 6
paragraful (4), executarea lucrarilor de constructii se poate face numai pe baza proiectului

32



A ARCHISTUDIO

Mun.Petrosani, jud.Hunedoara ;TEL:0722 /779324; FAX:0354/819354; proiectare2006@gmail.com

v
UKAS

SYSTEMS

=)

SYSTEMS

043

URS Is @ member of Registrar of Standards (Holdings) Ltd.  URS is a member of Registrar of Standards (Holdings) Ltd.

tehnic si a detaliilor de executie. Proiectantul va fi consultat in cazul unor neconformitati si
va fi convocat sa participe la fazele determinante.

Recomandam ca executarea lucrarilor sa se faca, in conformitate cu prevederile
Legii nr. 10/1995, de o societate de constructii, sub supravegherea unui inspector de
santier atestat.

Tntocmit,
Ing, N. Joita
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE ARHITECTURA SI
REZISTENTA PE PARCURSUL EXECUTIEI. FAZE DETERMINANTE.

In conformitate cu :

Legea nr 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii

C 56-85- Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente

HG nr. 925/1995 — privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a
proiectelor si a detaliilor de executie a constructiilor, completat cu Indrumatorul de aplicare MLPAT
nr.77/N/1996

HG nr. 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii

HG nr.261/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii

HG nr.273/1994 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente

HG nr.766/1997 referitor la Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

HG nr.278/1994 referitor la Regulamentul privind certificarea calitatii produselor folosite in constructii

Trasarea constructiilor proiectate da| da | da | da - - Proces verbal
Verificarea naturii terenului de fundare
si a cotei de fundare pentru fiecare da| da | da | - da | da Proces verbal
fundatie proiectata
Etapa premergatoare turnaru betonului dal da | da | - : da Proc?g verbal de
in fundatii lucrari ascunse
Etapa premergatoare turnarii betonului dal da | da | - : : Proces verbal de
n placi pa sol lucrari ascunse
Reallzarea_ structurii pere_’gllor de la dal da | da | - i i Proces verbal
nivelul parterului
Realizarea structurii acoperisului da| da | da | - - da Proces verbal
. - P |
Receptia lucrarilor da| da - da - da roces verp al de
receptie
Legenda:
B — Beneficiar; C — Constructor; P — Proiectant; R — Reprezentant al primariei; G —
Geotehnician; | — Inspector.

NOTA: in vederea realizarii programului, constructorul va anunta beneficiarul si
proiectantul cu minimum 10 zile Tnainte de atingerea fazei respective.

BENEFICIAR, EXECUTANT, PROIECTANT,
S.C. Archistudio S.R.L.
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2.2.3. MEMORIU DE INSTALATII ELECTRICE

> Proiect nr.: 6-11/Februarie 2016

X4 Faza: P.T.+D.E.

» Beneficiar: Consiliul Local al Municipiului Petrosani - D.A.D.P.P.
» Amplasament: Mun. Petrosani, str. Venus, nr. 9, jud. Hunedoara

X Proiectant: S.C. ARCHISTUDIO S.R.L. Petrosani

OBIECT

Prezenta documentatie are ca obiect stabilirea solutiilor tehnice si conditiilor de
realizare a instalatiilor electrice de 0,4 kV, pentru centrala termica aferenta imobilului
Scoala Gimnaziala Nr. 7, situata in mun. Petrosani, str. Venus, nr. 9, jud. Hunedoara.

Intocmit in urma studierii cerintelor beneficiarului, proiectul de instalatii electrice in
faza PT+CS respecta normele si standardele in vigoare, astfel incat sa fie asigurate
confortul utilizatorilor si nivelurile de performanta necesare.

Sunt cuprinse urmatoarele categorii de lucrari :

- lluminat interior, normal si de siguranta;

- Prize 230 V;

- Instalatie de impamantare;

- Masuri de protectie impotriva electrocutarii si PSI.

Baza tehnica de proiectare

Proiectul s-a intocmit in baza:

- solutiilor de coordonare privind amplasarea si traseele in acord cu prevederile
de arhitectura si cu celelalte specialitatj;

- solutilor de aplicare a prevederilor normativelor tehnice stabilite prin
consultarea cu verificatorii autorizat,.

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmatoarelor prescriptii in
vigoare:

- 1LJ-185-03 — Prescriptii de coordonare a izolatiei in instalatiile de distributie de
joasa tensiune

- |7 — 2011 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000V c.a. si 150 V c.c.

- NTE 401/03/00 — Metodologia privind determinarea sectiunii economice a
conductoarelor instalatiilor electrice de distributie de 1 — 110 kV

- NTE002/03/00 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii
electrice

- NTE 006/06/00 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit
in retelele electrice

- NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electromagnetice impotriva supratensiunilor

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice
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- IPSSM-01/12 — Instructiuni proprii de sanatate in munca pentru instalatii electrice in
exploatare
- PE 006/81 — Instructiuni generale pentru protectia muncii pentru unitatile MEE
- STAS 2612/87 — Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admisibile
- STAS 12604/5-90 — Protectia Tmpotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie si verificare
- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii
- Legea 123/2012 — Legea energiei electrice si a gazelor naturale
- Legea 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor
- Legea 319/06 — Legea securitatii si sanatatii in munca
- HG 28/08 — Privind continutul cadru al documentatiei tehnico-economice aferente
investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general
pentru obiective de investitii Si lucrari de interventii
- HG 1425/2006 - pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a
prevederilor Legii Sanatatii si Securitatii in Munca
- HG 856/2002 referitoare la evidenta gestiunii deseurilor
- HG 349/2005 privind depozitarea deseurilor
- HG 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe
teritoriul Romaniei
- HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca
- HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
manipularea manual a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni
dorsolombare
- HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca
- HG 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la expunerea lucratorilor la riscuri generate de campurile electromagnetice,
coroborat cu Ordinul MS nr. 1193/2006
- HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot
- HG 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii

La aplicarea in executie a proiectului, acesta va fi verificat din punct de vedere al
cerintelor de calitate conform legii 10/1995,specialitatea instalatii electrice ,IE”.

Intrucat prin proiect s-au respectat normele si normativele in vigoare nu sunt
necesare derogari sau avize speciale.

Legislatia de referinta

Proiectul este intocmit in conformitate cu legislatia romana privind continutul
proiectului, normativele si standardele de referinta si prescriptile privind calitatea
lucrarilor.
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SOLUTII TEHNICE

ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA

Datele energetice de consum pentru acest obiectiv sunt urmatoarele:

- putere electrica instalata Pi: 6,284 kW,

- putere electrica absorbita Pa: 5,284 kW (Ks=0,84);

- curent de calcul Ic: 24,97 A;

- tensiunea de utilizare Un: 230V; 50Hz;

- factor de putere mediu natural: 0,92

Receptoarele de energie electrica constau din: iluminat artificial, centrale termice,
pompe.

Receptorii electrici din instalatia electrica a consumatorului nu produc influente
negative perturbatoare asupra instalatiilor furnizorului.

Alimentarea tuturor consumatorilor prevazuti in prezentul proiect se va realiza din
tabloul electric nou proiectat TE.

Schema de distributie este de tip TN-S de la tabloul TE la ultimul consumator.

Toata distributia interioara se va realiza prin cabluri de cupru cu intarziere marita la
propagarea flacarii tip (CYYF) cu tensiunea nominald de minimum 1 kV. Distributiile se
realizeaza in paturi de cablu din PVC ignifug montate aparent.

INSTALATIA DE ILUMINAT Sl PRIZE

Instalatia de iluminat va asigura nivelele de iluminare reglementate de normele si
normativele in vigoare.

In toate spatiile aferente imobilului s-au folosit corpuri de iluminat fluorescente
avand caracteristicile specifice fiecarei incaperi in care se vor monta.

Comanda iluminatului se va realiza prin intrerupator, amplasat in loc usor accesibil
(conform plan de iluminat).

Intrerupatorul este de tip IP20 cu montaj aparent, iar montarea lui se va face la o
inaltime de 0,6 ... 1,5 m, masurata de la axul aparatului pana la nivelul pardoselii finite

Circuitul de iluminat a fost stabilit astfel incat distantele traseelor de cabluri sa fie
cat mai mici, iar pierderile de tensiune sa se incadreze in limitele admise.

Dispunerea corpurilor de iluminat s-a facut pe baza calculelor efectuate in
programul DiaLux astfel incat sa se realizeze nivelurile de iluminare impuse de normele si
normativele in vigoare.

Atat circuitele de prize cat si circuitul de iluminat vor fi realizate din cabluri de cupru
izolate cu material plastic cu intarziere marita la propagarea focului montate aparent in
jgheaburi din PVC ignifug.

Pe circuitele de iluminat monofazate sunt prevazute corpuri de iluminat cu o putere
maxima instalata de 3000 W, in conformitate cu prevederile normativului NP-17-11.

Pe circuitele de prize vor fi prevazute prize duble, toate cu contact de protectie, cu
o putere instalata de maxim 2000 W, in conformitate cu prevederile normativului NP- 17-
11.
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Tipul corpurilor de iluminat si puterea lampilor este astfel aleasa incat sa se
respecte distantele de protectie fata de materialele combustibile (adica minimum 50 cm la
puteri ale becului de maximum 100W). De asemenea tipul prizelor, intrerupatoarelor, vor
respecta aceleasi conditii. Acolo unde mediul este umed, aparatele electrice si corpurile
de iluminat trebuie sa corespunda si acestor conditii, fiind prevazute cu protectie la
umezeala.

Toate prizele sunt prevazute cu contact de protectie, cu grad de protectie IP 20.

Circuitele de priza si iluminat sunt protejate cu disjunctoare cu protectie diferentiala.

Instalatiile de priza se vor executa cu cabluri din cupru cu intarziere marita la
propagarea focului, de diferite sectiuni, montati aparent in jgheaburi de cablu din PVC
ignifug.

Circuitele de prize au fost stabilite astfel incat distantele traseelor de cabluri sa fie
cat mai mici, iar pierderile de tensiune sa se incadreze in limitele admise. Acestea se vor
monta aparent in jgheaburi de cablu din PVC ignifug dimensionate in functie de numarul
cablurilor care le strabat. Circuitele de prize vor fi diferite de circuitele de iluminat.

Toate corpurile de iluminat vor corespunde tipului specificat in planuri, sau vor fi
echivalente acestora.

Inainte de achizitionarea corpurilor de iluminat executantul va prezenta ofertele de
corpuri si lampi proiectantului pentru avizare, numai dupa aceea putandu-se achizitiona si
monta. In caz contrar, executantul fsi va asuma raspunderea pentru eventuala
neconcordanta cu cele prevazute in prezentul proiect.

Instalatia electrica de prize va fi compusa din prize bipolare, duble, cu contact de
protectie, cu montaj aparent, cu contacte de intrare/iesire pentru a se evita montarea de
doze de derivatje pe circuit.

Toate circuitele de prize vor fi executate cu cabluri de Cu cu intarziere marita la
propagarea focului, aparent in jgheaburi de cablu din PVC ignifug. Toate prizele vor avea
executate legaturi electrice ale contactelor de protectie, la conductorul de protectie.

MIJLOACE DE PROTECTIE IZOLANTE

Grupa de electricieni de intretinere va avea in dotare mijloace de proteciie izolate
cu rol de protejare a personalului contra electrocutarii, prin izolarea fata de partile aflate
sub tensiune in conformitate cu Normele de Tehnica Securitatii Muncii: indicatoare mobile
de tensiune, ingradiri mobile, imprejmuiri, semnalizari, placute avertizoare, ochelari,
manusi si cizme de protectie, clesti si scule electroizolante, etc. Toate acestea vor fi
mentinute permanent in perfecta stare si verificate in laboratoarele autorizate, la
termenele fixate prin NTS.

INSTALATIA DE PROTECTIE PRIN LEGARE LA CONDUCTORUL SPECIAL DE
PROTECTIE

Rezistenta de dispersie a prizei de pamént va fi sub 4 Ohm. Daca aceasta valoare
nu poate fi atinsa, se va proceda la suplimentarea numarului de electrozi si la utilizarea
bentonitei in jurul acestora.
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Se vor prevedea legaturi de echipotentialitate ce vor prelua masele metalice
(conducte de apa, incalzire, canalizare) la bara de egalizare a potentialelor BEP. De la
BEP se va asigura legatura la priza de pamant.

Verificarea periodica a rezistentei de dispersie a prizelor de pamant de catre o
firma autorizata in acest scop cade in sarcina beneficiarului.

Pentru evitarea efectelor daunatoare ale descarcarilor electrice atmosferice asupra
cladirii s-a prevazut montarea unui descarcator jt de protectie la supratensiuni atmosferice
de nivel IV (tip Schneider Quick PF), pe circuitul de intrare in tabloul electric general,
pentru protejarea circuitelor electrice, care respecta prevederile normativului 17/2011 in
ceea ce priveste asigurarea unui nivel de protectie corespunzator acestui tip de imobil.

Priza de pamant aferenta instalatiilor electrice se realizeaza din banda OL Zn 40x4
mm si electrozi din teavd OL Zn cu diametrul de 2 %" si lungime de 3 metri, inainte de darea
in functiune se va verifica rezistenta de dispersie a prizei de paméant conform STAS 6119
care va avea o valoare mai mica de 4,0 ohm (priza de pamant generala).

EXIGENTE DE CALITATE
Rezistenta si stabilitatea se realizeaza prin:

o Rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul
utilizarii;

o Numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice si a
corpurilor de iluminat , care nu produc deteriorari si uzura;

o Rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile de utilizare;

o Adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tabloului electric

impotriva rasturnarii, utilizarea cablurilor flexibili, cu rezerva la rosturi).
Siguranta in exploatare se realizeaza prin:

o Protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice, prin atingere directa, sau
indirecta;
o Securitatea instalatiei electrice la functionarea in regim anormal: protectia la

suprasarcina si la scurtcircuit.
Siguranta la foc se realizeaza prin:
o Adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de
constructie;
o Incadrarea instalatiei electrice in categoriile de pericol de incendiu, respectiv de
pericol de explozie;
o Precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice.
Protectia mediului se realizeaza prin adoptarea de echipamente (cabluri etc) care
asigura evitarea riscului de producere sau favorizare a dezvoltarii de substante nocive sau
insalubre.
Economia de energie se realizeaza prin:
° Utilizarea de echipamente cu randament ridicat, echipamente cu agremente si
certificate tehnice de calitate conform legii;
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o Dimensionarea corespunzatoare a echipamentelor folosite, respectandu-se
prevederile normativelor in vigoare.
Protectia impotriva zgomotului se realizeaza prin:

o Utilizarea de echipamente moderne care sa nu produca zgomote sau vibratii,
echipamente cu agremente si certificate tehnice de calitate conform legii;
o Elemente de prindere si sustinere corect alese pentru a nu transmite elementelor

de rezistenta ale cladirii, vibratii si zgomote.

BREVIAR DE CALCUL
Proiectarea instalatiei de iluminat si prize s-a realizat in conformitate cu normativul
17-2011 si prevederile conexe.
1. CONSIDERATII TEORETICE
1.1. CALCULUL INSTALATIEI DE ILUMINAT
Calculul fotometric al instalatiilor interioare de iluminat se face, de regula, prin metoda
factorului de utilizare pentru care se utilizeaza relatia:
@1= Emed* S*ATA *u
incare: @71 - fluxul luminos total  [Im]

Emed - iluminare orizontala medie [IX]

S - aria care se ilumineazd  [m?

A - factor de depreciere al instalatiei de iluminat
A - factor de depreciere estimativ (din tabele)

u - factor de utilizare

Valorile factorului de utilizare sunt stabilite in functie de indicele incaperii i, de coeficientii
de reflexie ai tavanului si ai peretilor precum si de parametrii luminotehnici ai corpului de
iluminat. Indicele incaperii se determina cu relatia:
iI= (a*b)/h*(a + b)
incare: a -laturamare aincaperii [m]
b -latura mica a incaperii  [m]
h - inaltimea izvorului luminos deasupra planului util [m]
Pornind de la fluxul initial al lampii &, se obtine numarul lampilor necesare, cu relatia:
N= @T/DL
Dupa definitivarea numarului de lampi, in functie de asezarea acestora, se
recalculeaza fluxul real total @RT cu relatjia:
QRTz N *@L
Rezulta apoi iluminarea medie calculata cu relatia:
E'med= Or1 * u/S

1.2. DIMENSIONAREA CIRCUITELOR S$I COLOANELOR

Determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite in circuite si coloane electrice
rezultd din condifia de stabilitate termica la incalzire. Sectiunile astfel determinate se
verifica la caderea de tensiune

A. Alegerea sectiunii la incalzire

Determinarea curentului de caicul | ; se face astfel:
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. Pentru circuit monofazat, cu relatia:
lc = Pi/ (Uf * cos o)
. Pentru circuit trifazat, cu relatia:
Ic = Pi/(\/§*UL *Cos @)
. Pentru coloana monofazata, cu relatia
lc = Pi* ks/(Uf*cos @)
. Pentru coloana trifazata, cu relatia:
lc= Pi *kg/(+/3*UL * cos @)
incare: Ic - curent nominal cerut [A]
Pi -putere instalata [W]
ks - coeficient de simultaneitate
Us - tensiune de faza[ V]
UL - tensiune de linie [V ]

cos@ -factor de putere
B. Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune
Determinarea pierderii de tensiune AU % se face astfel;
* Pentru circuit monofazat, cu relatia:
AU% = [2 * 100/y* Uf] . = [Pi *li /Si]
Pentru circuit trifazat, cu relatia:
AU% = [ 100/y* U %] * = [Pi * Ii ISi]
» Pentru coloana monofazata, cu relatia:
AU% = [2* 100*ks/y* U] * Z[Pi* i/ Si]
* Pentru coloana trifazata, cu relatia:
AU % =[100*ks/y*U?1*Z[Pi*li/Si,
unde au mai fost utilizate urmatoarele notatii:
AU % - pierderea de tensiune [%]

y - conductivitatea materialului [m/Q mm?]
li - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloana [ m]
Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul [ mm?]

ks - coeficient de simultaneitate
Pentru sectiunile alese, pierderea de tensiune admisa de la punctul de intrare in
cladire al bransamentului si pana la ultimul receptor nu trebuie sa depaseasca
urmatoarele valori:

a) 3 % pentru circuitele de lumina, in cazul alimentarii din reteaua publica de joasa
tensiune;

b) 5 % pentru restul receptoarelor (forta, etc.);
c) 8 % in cazul alimentarii din posturi de transformare sau centrale proprii
La alimentarea unor lampi izolate si indepartate se admite o pierdere de tensiune de
maxim 10% din tensiunea nominala de utilizare.
Prin calcul se determina sectiunea conductorului activ (faza) care in cazul distributiei
monofazate este egala cu sectiunea conductorului de nul.
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Sectiunile conductoarelor determinate prin calcul nu vor fi mai mici decat sectiunile
minime admise indicate Th Normativul | 7 - 2011.

1.3. Protectia circuitelor si coloanelor electrice

Circuitele si coloanele pentru iluminat si prize se vor proteja impotriva
supracurentilor care apar datorita scurtcircuitelor sau suprasarcinilor.

Valoarea curentului nominal al fuzibilului sigurantei In fuz, va fi egala cu cel mult 80
%, dar nu mai putin de 60 % din valoarea curentului maxim admis in regim permanent in
conductele de protejat

Imax ad, dupa relatia:
0,6 Imas ad < Infuz< 0,8 Imas ad

si in conformitate cu specificatile normativului 17/2011. De asemenea s-a tinut cont de
selectivitatea sigurantelor utilizate pentru protectia circuitelor
Sigurantele fuzibile pentru protectia circuitelor s-au dimensionat {inadnd cont ca riscul
aparitiei suprasarcinilor este redus intrucat se utilizeaza pentru iluminat tuburi fluorescente
si astfel incat sa fie respectata conditia de stabilitate termica data de relatia:

| > 1., unde

Ccadm = "nf ’

lcaam = curentul maxim admisibil Tn conductorul ales
I.¢ = curentul nominal al fuzibilului

Intocmit,

ing. Ovidiu Tatomir
Autorizat ANRE grad Il A+B
Legitimatie nr. 33576/2014
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PROGRAM DE CONTROL

IN FAZE DETERMINANTE SI IN FAZE DE EXECUTIE PENTRU
REZISTENTA SI STABILITATEA INSTALATIILOR ELECTRICE

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, a Regulamentului privind controlul de stat
al calitatii in constructii (HG. Nr. 766/1998) si Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor, se stabileste prezentul program
de control la lucrarea: ,,Instalatii electrice pentru centrala termica aferenta imobilului Scoala
Gimnaziala Nr. 7 situatd in mun. Petrosani, str. Venus, nr. 9, jud. Hunedoara”, beneficiar
D.A.D.P.P. Petrosani.

Participantii la receptia lucrarilor vor fi anuntati cu 10 zile inainte de
ajungerea in faza de executie determinantd sau care se receptioneaza, prin

grija antreprenorului.

Nr. | Denumirea lucrarilor ce se Participanti: Nr. si data:
crt. | receptioneaza sau in faza de -Investitor: | -Proces verbal de
executie determinanta pentru -Executant: E receptie calitativa
rezistenta si stabilitatea in -Proiectant: P (PVRC)
constructii -Proces verbal de
control a lucrarilor
in faze determinante
(PVCFD)
| E
0 1 3 4 5 6
1 | Verificarea corespondentei
parametrilor materialelor si
echipamentelor aprovizionate cu
cele din proiect X X X PVRC
2 | Masurarea rezistentei de
dispersie a prizei de pamant X X PVCFD
3 | Masurarea continuitatii
legaturilor la pamant X X PVRC
4 | Masurarea rezistentei de izolatie
a circutelor electrice X X PVRC
5 | Punerea in functiune a
instalatiilor in vederea receptiei X X X PVRC
6 | Receptia la terminarea lucrarilor X X X PVRC
PROIECTANT Inspector specialitate Investitor
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2.2.4. MEMORIU DE INSTALATII TERMICE

> Proiect nr.: 6-11/Februarie 2016

X4 Faza: P.T.+D.E.

» Beneficiar: Consiliul Local al Municipiului Petrosani - D.A.D.P.P.
» Amplasament: Mun. Petrosani, str. Venus, nr. 9, jud. Hunedoara

X Proiectant: S.C. ARCHISTUDIO S.R.L. Petrosani

A.Generalitati

Prezentul proiect trateaza solutile de rezolvare pentru instalatile termice din
centrala termica aferenta «<SCOALA GIMNAZIALA NR. 7» din municipiul Petrosani.
Descrierea proiectului
Situatia actuala

In prezent, incalzirea imobilului se face de la sistemul centralizat de termoficare,
alimentarea cu agent termic realizindu-se cu intermitente cauzate de avarii si defectiuni
ale sistemului.

Descrierea investitiei

Prin introducerea alternativei de incalzire pe gaze naturale, prin montarea unei
centrale termice individuale se urmareste realizarea unui sistem propriu care sa asigure
furnizarea permanenta cu agent termic si prezinta importanta in ceea ce priveste confortul
termic al elevilor.

Lucrarea pentru construirea unei centrale termice cu functionare pe gaze naturale,
consta in realizarea unui imobil cu sistemul constructiv descris la capitolul anterior.
Inc&perea va fi prevazuta cu o usa exterioara din PVC cu dimensiunile de 1800 /2100mm
si doua fereastre oscilobatante cu rama din PVC si geam termopan cu dimensiunile 600 /
1500 mm.

Centrala termica va fi compusa din doua cazane de 125 kW ce functioneaza in
regim de condensatie. Aceste cazane se vor lega la racordul de termoficare existent din
incinta, prin intermediul unui circuit tur-retur din teava de otel preizolat cu diametrul de
60,3/125mm si a unui separator hidraulic din otel (D=315mm), izolat avand 4 racorduri de
2”. Pe turul circuitului (dupa separatorul hidraulic) se vor monta 2 electropompe (una in
functiune si una de rezerva) pentru circulatia agentului termic de alimentare a instalatiei de
incalzire a cladirii scolii.

Livrarea agentului termic de la centrala pana la imobil se va realiza prin
intermendiul unei retele termice executate cu teava de otel preizolata montata ingropat.

Bransarea in cladire a retelei termice se va realiza prin montarea unui distribuitor si
colector DN 150mm izolat cu vata caserata in care se va racorda atat reteaua de
termoficare existenta in momentul de fata cat si reteaua care va livra agent termic de la
centrala termica nou proiectata. Din distribuitor si colector va fi racordata instaltia de
incalzire a imobilului. Racordarea retelei de termoficare existente in distribuitor colector se
va realiza pastandu-se in sistemul de contorizarea a agentului termic existent in acest
moment. Functionarea cladirii pe noua centrala termica se va face doar in momentul in
care regia de termoficare nu mai poate asigura furnizarea agentului termic necesar
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incalzirii imobilului. Trecerea de pe termoficare pe reteaua termica nou proiectata se va
realiza prin inchiderea vanelor circuitului de termoficare existent si deschiderea vanelor de
pe circuitul centralei termice.

Atentie!!! Pentru evitarea deteriorarii echipamentelor din centrala termica inainte de
cuplarea instalatiei de incalzire pe functionarea pe centrala termica instalatia de incalzire a
cladirii va fi golita si spalata, umplerea instalatiei facandu-se prin statia de tratare si
dedurizare din centrala termica. Nerespectarea acestei instructiuni va duce la pierderea
garantiei echipamentelor din centrala termica si la distrugerea prematura a acestora.

La realizarea lucrarilor de instalatii incalzire se vor respecta prescriptiile
Normativului 1.13 - 02.

La montarea si darea in exploatare a utilajelor se va solicita asistenta tehnica din
partea furnizorului de utilaj.

Alimentarea cu a CT se va realiza din reteaua de alimentare cu apa din incinta
printr- o conducta de PEHD DN 25 montata ingropat.

Apa provenita din condens sau apele scurse accidental in CT vor fi preluate printr-
un sifon de pardoseala si deversate in reteaua de canalizare din incinta prin intermediul
unei retele de canlizare din PVC KG 110. Inainte de a fi deversate la retaua de canlizare
apa condensata de la cazane va fi neutralizata prin intermediul unei statii de neutralizare.

Supapele de siguranta vor fi preluate in reteau de canalizare luandu-se toate
masurile de protectie impotriva accidentelor cauzate de eventualele declansari ale acestor
supape.

B. Solutiile prevazute

Agentul termic pentru incalzire, va fi apa calda de 80/60° C ce va fi preparat intr-un
grup de centrale murale in condensatie pentru incalzire cu schimbator din otel inoxidabil si
avant puterea termica de 250KW compus din 2 centrale de 125 KW.

Descrierea cazanelor murale in condensatie

Cazanul este o centrala murala cu condens, doar pentru incalzire, cu arzator cu
dispozitiv de preamestec, alcatuita in functie de model dintr-unul sau doua elemente
termice.

Centrala termica poate fi combinata in cascada la alte generatoare in asa fel incat
sa realizeze centrale termice modulare constituite din centrale bransate hidraulic ale caror
controale electronice comunica prin BUS. Puterea utila a fiecarui element termic atinge
125 kW (100%, 50°C- 30°C) si variaza de la 30KW la 125KW. Randamentul atinge
108,7% iar temperaturile joase ale fumului evacuat permit adoptarea unei conducte de
evacuare a fumului din polipropilena cu autostingere (clasa B1). Muliumita complexitatji
placii electronice, este posibila efectuarea unei conexiuni rapide la orice fel de instalatie
de incalzire si de producere a apei calde sanitare cu acumulare, lucrand in acelasi timp cu
trei circuite care functioneaza la trei temperaturi diferite. Activarea fiecarui element termic
in cascada, in afara de clasica aprindere prin rotatie, poate fi efectuata in asa fel incat la
atingerea unui anumit procent de putere de catre primul element sa porneasca deja
elementele succesive, toate cu acelasi factor de sarcina.
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Acest lucru face posibila impartirea puterii distribuite la mai multi schimbatori de
caldura cu un raport putere/suprafata de schimb deosebit de favorabil pentru exploatarea
caldurii latente de condensare. Cu ajutorul accesoriilor specifice este posibila echiparea
centralei cu supapa cu doua cai sau cu pompa de circulatie, sau aspirarea din exterior a
aerului comburant. Tn plus este dotatd cu colectoare hidraulice, colector de fum pentru
instalatii in cascada si control de la distanta al sistemului (reglarea parametrilor si afisarea
temperaturilor-erorilor). Centrala va fi dotatda cu urmatoarele dispozitive de siguranta,
instalate pe fiecare element termic:

Termostat de siguranta cu armare automata, care intervine daca temperatura de
tur depaseste 90°C blocand arzatorul.

Diagnoza circuitului hidraulic debitul minim al fluidului termoconvector pentru
fiecare element termic este controlat de catre un presostat diferential de apa si de catre un
sistem electronic de siguranta care controleaza o sonda de tur si o sonda de retur.
Aparatul se afla in siguranta in cazul in care lipseste apa sau in cazul unei circulatji
insuficiente

Siguranta evacuarii fumului sonda pentru fum, situatd pe partea inferioara a
schimbétorului, provoaca o anomalie in cazul unei temperaturi mari a fumului (> 80°C). In
plus flotorul din sifon impiedica trecerea fumului de la evacuarea condensului.

Siguranta ventilator printr-un dispozitiv turometru cu efect Hall viteza de rotatie a
ventilatorului este intotdeauna monitorizata.

Centralele vor fi predispuse functionarii in cascada iar acest lucru permite
realizarea centralelor termice compacte si foarte flexibile datorita raportului elevat de
modulatie al sistemului.

Caracteristicile tehnice ale cazanelor 150 kW vor fi :

Incalzire centrala

- puterea utila max.la 80-60gr.C = 114 kW

- puterea utila min. la 80-60gr.C = 29 kW

- puterea utila max.la 50-30gr.C = 125 kW

- puterea utila min. la 50-30gr.C = 32 kW

- randamentul-functionare la 50-30gr.C = 109 %

- consum gaz metan-max = 14,51 Nmc /h

- presiunea nominala — 20 mbar

- racord gaze arse @ 100 /150 mm

- racord gaz = (1”)

parametrii hidraulici

- temperatura maxima de utilizare = 90° C
- presiune maxima de utilizare a circuitului de incalzire = 4 bar
- racord incalzire = (2”)

racordare electrica

- tensiune electrica de alim. =230 V /50 Hz
- putere electrica absorbita = 246W
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masa

- masa = 130 kg

pompe de circulatie

naltimea startului scurgerii centralei: 4,5 m.c.a.

Debitul centralei: 5,5 m3/h pentru fiecare element termic.

Bransari combustibil

Bransarea centralei la alimentarea cu gaz metan trebuie sa fie efectuata
respectand Normele pentru instalare in vigoare.

nainte de a efectua bransarea este necesar sa va asigurati ca:

-- tipul de gaze este acela pentru care este prevazut aparatul

-- tevile sa fie curatate cu atentie

-- fevaria de alimentare cu gaze sa aiba dimensiunea egala sau mai mare cu cea a
racordului centralei (1”) si cu pierderea de presiune mai mica sau egala cu cea dintre
alimentarea cu gaze si aparat.

O data ce ati efectuat instalatia verificati ca jonctiunile efectuate sa fie ermetice, asa
cum prevad Normele de instalare.

Pe linia de gaz se recomanda utilizarea unui filtru adecvat.

Evacuarea fumului si aspiratia aerului comburant

Conducta de evacuare trebuie sa fie realizate in conformitate cu Normele, cu
Legislatia Tn vigoare si cu regulamentele locale. Este obligatorie folosirea unor conducte
rigide, rezistente la temperatura, la condens, la solicitarile mecanice si etanse. Evacuarea
fumului si admisia de aer este prevazuta prin intermediul unui kit de evacuare 100/150
mm.

Evacuarea condensului

Evacuarea condensului produs de catre centrala in timpul functionarii sale normale
trebuie sa fie realizata pe baza de presiune atmosferica, adica prin picurarea intr-un
recipient cu sifon racordat, respectand urmatoarea procedura:

-- realizati un colector de picaturi in dreptul evacuarii condensului

-- bransati colectorul de picaturi la reteaua de canalizare printr-un sifon

-- predispuneti un neutralizator in cazul in care este prevazut de lege.

In cazul in care devine necesard prelungirea unei bucati de teavd de evacuare
verticala sau orizontala cu o lungime mai mare de 4 metri, este necesara realizarea
drenajului cu sifon al condensului la baza tevariei. inaltimea utila a sifonului trebuie sa fie
de cel putin 300 mm. Evacuarea sifonului va trebui deci sa fie bransata la reteaua de
canalizare.

Umplerea si golirea instalatiilor

Centralele care nu sunt dotate cu robinet de umplere cu apa, trebuie sa fie prevazut
un racord la returul instalatiei.

Grupul de cazane va fi utilat cu:

- 0 supapa de siguranta, cu tarare fixa la 6 bar si racord de 1”

- 0 baterie de egalizarea presiunii (preselector hidraulic) cu D=315mm,
H=1200mm, racord tur/retur=65mm, racord tur/retur
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- tablou electric cu control in cascada pentru 2 module.

- vas de expansiune inchis de 250 litri.

Pompele de circulatie pentru instalatia de incalzire, vor fi montate pe iesirea de pe
turul separatorului hidraulic, vor avea presiunea maxima de lucru 11mca si debit de calcul
de 10,8mc /h.

Pe partea de incalzire semnalele de intrare sunt: temperatura exterioara,
temperatura interioara si temperatura pe turul instalatiei, regulatorul actionand asupra
pompei de circulatie incalzire. Pe turul instalatiei de incalzire sunt montate manometre si
termometre pentru urmarirea presiunii din instalatie.

Echipamentele si aparatura de automatizare vor fi agrementate si avizate ISCIR
conform normelor romanesti in vigoare.

Instalatiile in centrala termica sunt realizate din teava de otel, imbinarile fiind
executate prin sudura. Se vor respecta pantele de montaj de minimum 0,3% necesare
umplerii si golirii nomale a instalatiei fara formarea de saci de aer.

Robinetele din cadrul instalatiei centralei sunt de tipul robinet cu bila. Armaturile,
pompele si dispozitivele din cadrul instalatiilor sunt intercalate pe traseu prin intermediul
filetelor. La partea inferioara a instalatiei sunt prevazute robinete de golire, iar la partea
superioara ventile de aerisire automate. Pe conducta de incalzire tur, la iesirea din cazan,
sunt prevazute supape de siguranta pentru prevenirea deteriorarii echipamentelor in cazul
aparitiei suprapresiunilor accidentale.

Umplerea instalatiei de incalzire cu apa de la retea se realizeaza prin intermediul
statiei de dedurizare intercalata intre doua vane de separare, prevazute cu armaturi de
retinere, pentru a evita circulatia agentului termic in sens invers.

La punerea in functiune a utilajelor din centrala termica se va solicita asistenta
tehnica din partea furnizorului utilajelor.

C. Grunduiri, vopsitorii, izolatii termice

Toate echipamentele se vor aproviziona in stare de finisare si izolare termica
adecvate.

Conductele de apa cald& 80/60°C pozate in interior se vor grundui si izola termic cu
saltele de vata minerala de 30 mm grosime protejata cu folie de aluminiu, sau similar.

D. Prevederi generale privind executia si exploatarea lucrarilor proiectate

Proiectarea lucrarilor s-a facut conform prevederilor normativelor 113/2002, a PT
Al- 2003 (ISCIR), a cartilor tehnice ale echipamentelor folosite si a altor acte normative la
care acestea fac trimitere.

Instalatiile au fost concepute sa functioneze fara supraveghere permanenta, iar
automatizarile vor fi cu echipamente adresabile, menite a fi integrate intr-un sistem de
gestiune centralizata (BMS).

Pompele si alte echipamente prevazute a se amplasa la sol vor fi prevazute cu
postamente din beton ce depasesc cu cate 10 cm cadrul utilajului pe toate partile.

Conductele se vor monta pe suporturi omologate amplasate la distantele
recomandate in normativ.
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in final se vor face toate probele de presiune si functionare prevazute de normativul
113/ 2002.

Se vor respecta normele de securitate si sanatate in munca si cele de prevenire si
stingere a incendiilor prevazute in continuare.

E.Respectarea normelor de securitate si sanatate in munca (NSSM)
Atat in executie cat si in exploatarea lucrarilor proiectate se vor respecta
prevederile Legii nr. 319 din 14 iulie 2006 privind securitatea si sanatatea in munca .
Redam mai jos capitolele legii si hotararile de guvern care reglementeaza la modul
concret masurile ce trebuie luate in spiritul legii, de catre fiecare persoana implicata in
procesul de munca.
Capitolele legii 319 sunt urmatoarele:
- Cap | - Dispozitii generale
- Cap Il -Domeniu de aplicare
- Cap Il - Obligatiile angajatorilor
- Cap IV - Obligatiile lucratorilor
- Cap V - Supravegherea sanatatii
- Cap VI - Comunicarea,cercetarea,inregistrarea si raportarea evenimentelor
- Cap VII - Grupuri sensibile la riscuri
- Cap VIII - nfractiuni
- Cap IX - Contraventii
- Cap X - Autoritati competente si institutii cu atributji in domeniu
- Cap Xl - Dispozitii finale
Hotaréarile de guvern care reglementeaza |la modul concret cerintele de SSM:
-H.G. nr.1876/2005 privind cerintele minime de securitate gi sanatate referitoare Ila
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii.
-H.G. nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile
-H.G. nr.971-2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de munca.
-H.G. nr.1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca.
-H.G. nr.1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manualda a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni
dorsolombare.
-H.G. nr.1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si protectiei
sanatatii lucratorilor care pot fi expusi riscului datorat atmosferelor explosive.
-H.G. nr.1091/2006 privind cerintele de securitate si sanatate la locul de munca.
-H.G. nr.1092/2006 privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea
lor la agentii biologici in munca.
-H.G. nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.
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-H.G. nr.1218/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru asigurarea
protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agentii chimici in munca.
-Ordinul 706/26.sep.2006 privind cerintele minime de SSM referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de radiatii optice artificiale.

F.Respectarea N.P.S.I.

in executie si exploatarea lucrarilor proiectate se vor respecta obligatoriu normele
de prevenire si stingerea incendiului prevazute in urmatoarele acte normative:
-Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.
-D.G. P.S.1. 001/15.11.1999 aprobat cu O.M.I. nr. 1023/1999-Dispozitii generale de ordine
interioara pentru prevenirea si stingerea incendiilor.
-Ordinul M.l nr. 88/2001-Dispozitii generale privind echiparea si dotarea construciiilor,
instalatiilor tehnologice si a platformelor amenajate cu mijloace tehnice de prevenire si
stingere a incendiilor,D.G.P.S.1.-003, cu modificarile ulterioare.
-Ordinul M.l nr. 108/2001-Dispozitii generale privind reducerea riscurilor de incendiu
generate de incarcari electrostatice D.G.P.S.I-004,cu
modificarile ulterioare.
-Ordinul M.l nr. 138/2001-Dispozitii generale privind organizarea activitatii de aparare
Tmpotriva incendiilor D.G.P.S.1-005,cu modificarile ulterioare.
-Normativ de siguranta la foc a constructiilor-P118-99.
-Ghidurile de evaluare a riscului de incendiu si a sigurantei la foc pentru specificul cladirii
ce face obiectul proiectului.

Aceasta lista nu este exhaustiva,persoanele implicate in realizarea si executia
lucrarilor proiectate trebuind sa ia orice masuri pe care le considera necesare intr-o
situatie data.

G.BREVIAR DE CALCUL

RETEAUA TERMICA

Suprafata construita a obiectivului este de 2514 mp.

In urma calcularii necesarului termic pornind de la tema de proiectare a rezultat un
necesar termic de 232KW necesari asigurarii temperaturii de confort in spatiile de
invatmant din incinta obiectivului asfel s-au ales 2 centrale murale in condensatie de 125
kw/buc.

Calculul necesarului de caldura

Metoda de calcul este reglementata prin STAS 1907/90 cu anexele 1,2 din 1991,
potrivit careia necesarul de caldura pentru incalzire Q se determina cu relatia:

_ 124
Q=Q(1+ 100 )+Qi W]

in care:

Qi-necesarul de caldura prin transmisie

>A-suma adaosurilor pentru compensarea unor fenomene perturbatoare
Qi-necesarul de caldura pentru incalzirea aerului rece infiltrat din exterior
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Pierderile de célduréa prin transmisie
Aceste pierderi de caldura au loc atat prin elementele de constructie in contact cu
aerul pe ambele fete Q. , cét si prin elementele de constructie in contact cu pamantul Qp.
Astfel:
Qi=Qe+Qp [W]
Pierderea de caldura prin transmisie pentru elementele care nu sunt in contact
direct cu solul se determina cu relatja:
m*s*At
Q= Z—Ro (W]
m-coeficient de masivitate termica
Di-indicele de inertie termica
Indicele de inertie termica se calculeaza cu relatia:
Di:ZSJ‘*Rj
sj-coeficient de asimilare termica
Rj-rezistenta termica a elementului
__ %
b
d-grosimea elementului j
bj-coeficient de corectie
Aj-coeficient de conductibilitate termica
=5 S, +5 O +s %
b EN, P b, RN, b, * A,

R|

D;

Pentru pereti, S(suprafata elementelor de constructie) se calculeaza ca fiind
produsul dintre indltimea masurata de la o pardosea finita a nivelului respectiv pana la
pardoseala finita a nivelului imediat superior si latimea peretelui masurata de la perete la
perete.

Pentru pardoseli S se calculeaza ca fiind produsul dintre lungimea si latimea
suprafetei pardoselii masurate la interior.

Suprafata golurilor (usi,ferestre,etc.) se determina ca fiind produsul dintre
dimensiunile golului respectiv.

At-diferenta de temperatura dintre temperatura interioara a incaperii considerate si
temperatura exterioara de calcul sau temperatura interioara din incaperea invecinata.

Temperatura interioara de calcul se determina din STAS 1907 in functie de
destinatia cladirii si cea a incaperii.

Temperatura exterioara de calcul se determina din STAS 1907 in functie de zona
climatica in care se gaseste localitatea.

Ro-rezistenta globala la transfer termic.

Ro:Ri+ZRj+Re
Ri, Re-se gasesc in normativele in vigoare
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Pentru elementele de constructie in contact direct cu solul , necesarul de caldura se

calculeaza cu relatja:
Sp(ti —tp)  Sec(ti—te)
TR T R

Sp-suprafata pardoselii agezate pe pamant

to,-temperatura pamantului(solului), mai precis tempera-tura panzei de apa freatica
(10°C pentru Romania).

Rp-rezistenta la transfer termic prin pardoseala si pamant pana la panza de apa
freatica.

hp
Rp=Ri+ZR;+ 7\‘—

»
Ap-din tabele(pamant vegetal)
hy-adancimea panzei de apa freatica ( 2...5 m)
Sc-suprafata numita suprafata benzii de contur considerata cu o latime egala cu
Im.
ti,te-temperatura interioara si exterioara.
Ryc-rezistenta la transfer termic a benzii de contur(se determina din tabele in functie
de grosimea elevatiei fundatiei si adancimea panzei de apa freatica).
Adaosuri la pierderile de caldura
La pierderile de caldura prin transmisie, calculate pentru fiecare incapere in parte,
se aplica adaosuri procentuale pentru orientare A, si compensarea efectului suprafetelor
reci Ac.
e Adaosul pentru orientare Ao.
Acest adaos se aplica in scopul diferentierii pierderilor de caldura ale incaperilor
diferit expuse radiatiei solare.
Valorile procentuale ale adaosurilor A, sunt date in tabele in fuctie de orientarea
incaperii, care se stabileste dupa peretele exterior cu orientarea cea mai defavorabila.
e Adaosul pentru compensarea suprafetei reci. Ac

R _(ti _te)*ZS
M=
2.0,

2.S-suma tuturor suprafetelor incaperii respective.
Rwu-rezistenta la transfer termic pentru incaperea considerata.
Ac-f(Ru,elemente exterioare).Se determina din STAS 1907.
Adausurile atat Ao cat si Ac se exprima in procente.
Pierderile de calduré prin infiltratii
Qi-necesarul de caldura pentru compensarea aerului patruns sau infiltrat in
incapere.
Q=E*T(L*)V3 (ti-te) +U*S ¥ (ti-te)*n [W]
E-coeficient ce tine cont de inaltimea cladirii.Pentru cladiri cu pana la 12 niveluri
.E=1;pentru cladiri mai inalte,valoarea lui E se determina din STAS 1907.
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L-lungimea rosturilor mobile ale golului considerat.
i-coeficient de infiltratii. Se determina din STAS 1907 in functie de:
» gradul de permeabilitate la vant al cladirii(cladirile permeabile la vant
sau cladiri greu perme-
» abile la vant;
» raportul S¢/S;
Se-suma suprafetelor elementelor mobile exterioare;
Si-suma suprafetelor elementelor mobile interioare.
» tipul tdmplariei(lemn sau metalica);
» tipul ferestrei.
» viteza vantului de calcul; Se determina in functie de zona eoliana in
care se gaseste localitatea considerata.
> necesarul de cildura la deschiderea unui m? de usa in conditiile de
diferenta de temperatura de 1°C;
S.- suprafata usii;
n-numarul deschiderilor orare.
Necesarul de céaldura pentru incélzirea aerului rece patruns in incapere
Debitul de caldura Q, necesar pentru incalzirea aerului exterior patruns in incapere

rezulta din insumarea necesarului de caldura Q: pentru incalzirea aerului infiltrat prin
neetanseitptile ferestrelor si usilor si a necesarului de caldura Q, pentru incalzirea aerului
patruns in incapere, prin grilele de aer.

Qi= Qs+ Qu [W]

Dimensionarea vasului de expansiune:

Volumul de apa rezultat din dilatarea apei cu relatia:

OV=VinstaL H((VT.m/V+10)-1) [l]

VinstaL-volumul de apa din instalatie
VINSTAL.:QINSTAL.X25[|]:250X25:6250 [l]

QinsTaL-puterea instalata

Vr.m-volumul specific al apei la temperatura medie de functionare in [I/kg]
V.10-volumul specific al apei la temperature de +10°C in [I/kg]
tm=(80+60)/2=70 °C rezulta V1 =1.0228[l/kg]

V.410=1.0004 [I/kg]

0V=6250x ((1.0228/1.0004)-1)=139]l]

Volumul vasului de expansiune inchis se calculeaza cu formula:
Vve=1.1x OVX (1/(1-Pmin/ Pmax.) [1]

OV-volumul de apa rezultat din dilatarea apei [I]

Pmin.-presiunea absoluta minima in vasul de expansiune inchis necesara mentinerii

apei in instalatia rece la o cota care sa dapaseasca punctual cel mai Tnalt al acesteia =1
[bar absolut].

Pmax.-presiunea absoluta maxima =3 bar
Vve=1.1x 168x(1/(1-1/3))=229 | sa ales un vas de expansiune inchis de 250l
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CALCULUL HIDRAULIC AL RETELEI DE TERMOFICARE

nr.trons Q[W] | qc[l/s] | d[mm] v[m/s] ;[m 2(HI|n+HIocaI)P
1 35000 3,05 54 1,4 88 | 36960

Intocmit,
ing. Robert Borcsi
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EXTRAS DE MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

pentru lucrarile de tehnica securitatii si protectia muncii preconizate la elaborarea documentatiei tehnice
privind executia proiectului

Nr. Denumirea Denumirea Cauzele care ar Masuri Valoarea lucrarii de
crt. proiectului obiectului putea produce preconizate tehnica securitafii si
imbolnaviri pentru evitarea protectia muncii
profesionale si imbolnavirilor pentru Tnlaturarea
accidente de munca profesionale si imbolnavirilor
in procesele accidentelor de profesionale si
respective munca accidentelor de
munca
1 | LUCRARIDE INSTALTII DIN | Electrocutare sau -legare la priza de
CONSTRUCTII CENTRALE SI | arsuri lalucrarile de | pamant si
PUNCTE, RETELE sudura instructaj la lucrul
CENTRALE SI TERMICE Accidente de munca | cu foc deschis
RETELE TERMICE cauzate de -prevederea
PE GAZE neprotejarea mijloacelor de
NATURALE corespunzatoare a protectie prin
PENTRU 4 LICEE sapaturilor executate | parapeti din
S 7 SCOLI scandura si
GIMNAZIALE DIN distantieri
MUNICIPIUL
PETROSANI
Scoala Gimnaziala
Nr. 7 Mun
Petrosani str.Venus
nr.7
Proiectant

ing. Robert Borcsi
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1.EXPLOATAREA CENTRALEI TERMICE

Cazanele se exploateaza si se verifica dupa urmatoarele prescriptii ISCIR :

. C 31 - pentru cazanele de apa calda si pentru cazanele de abur de joasa presiune;
Rezultatele verificarilor si probelor se consemneaza in registrul centralei termice.

La cazane se verifica:

. tirajul,

. consumul de combustibil, randamentul, excesul de aer, temperatura si continutul
gazelor de ardere, conform metodologiei ISCIR sau instructiunilor producatorului (utilizdnd
aparatura specifica);

. functionarea dispozitivelor de siguranta si a limitatoarelor de temperatura si
presiune la atingerea valorilor limita;
. intrarea automata in functiune si oprirea cazanelor, preventilarea focarului, initierea

flacarii, reglarea focului, pe baza debitului de caldura, a temperaturii agentului termic si a
aerului exterior;

. pornirea si oprirea automata a pompei de circulatie a apei din cazan.

La instalatiile cu agent termic apa calda se face controlul gi verificarea masurilor de
siguranta prevazute in STAS 7132. In functie de solutie, se verifica:

. la instalatiile cu vase inchise de expansiune - functionarea dispozitivelor de
siguranta la atingerea presiunii maxime admise; la vasele de expansiune cu membrana se
adauga azot pana ce presiunea acestora este mai mare decat presiunea statica a
instalatiei; operatia se efectueaza cu instalatia rece;

. la toate instalatjile - legarea vaselor de expansiune si a pompelor de circulatie a
apei pentru asigurarea presiunii totale in instalatie.

Pentru asigurarea circulatiei agentului termic - apa, se verifica:

. realizarea de catre pompe a presiunii prevazute, prin masurarea presiunii la
aspiratie si refulare;

. realizarea presiunii totale in diferite puncte ale centralei termice;

. semnalizarea intreruperii functionarii unei pompe si modul de intrare in functiune a

pompei de rezerva.

Echilibrarea instalatiei se realizeaza dupa efectuarea masuratorilor de presiune si a
temperaturilor de intoarcere a agentului termic si se realizeaza cu ajutorul armaturilor de
reglare.

Pentru asigurarea reglarii automate a instalatiei se verifica:

. functionarea instalatiei de automatizare in toate punctele prevazute: la cazane, la
distribuitoare, la ramificatii;

. functionarea termostatelor;

. intrarea automata in functiune a robinetelor de reglare cu mai multe cai si a
pompelor de circulatie a apei, corespunzator diferitelor regimuri de functionare.

Pentru asigurarea dezaerisirii $i golirii instalatiei se verifica:

. eficienta dezaerisirii instalatiei in punctele cele mai de sus de pe traseul
conductelor si la partea superioara a echipamentelor;
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. golirea instalatiei in punctele cele mai de jos ale conductelor si la partea inferioara
a echipamentelor.
La instalatia de combustibil - alimentarea cazanelor - verificarile se fac dupa cum

urmeaza:

Inainte de pornirea arzatorului se verifica:

. legaturile electrice;

. sensul de rotatie corect al motorului;

. miscarea camelor servomotorul arzatorului;

. presiunea combustibilului.

- la instalatiile de combustibil gazos se verifica:

. respectarea prevederilor normativului | 6;

. oprirea automata a arzatoarelor cazanelor in cazul intreruperii alimentarii cu gaze,
aer sau energie electrica;

. oprirea automata a arzatoarelor in cazul atingerii temperaturii sau presiunii maxim

admise a agentului termic;
La instalatia de evacuare a gazelor de ardere se verifica:

. etanseitatea canalelor si a cosului de fum;

. continuitatea circulatiei gazelor de ardere si tirajul, temperatura si viteza gazelor in
canal, in cos si la evacuarea in atmosfera;

. functionarea accesoriilor pentru reglare si siguranta - la canale si cosul de fum.

Inainte de punerea in functiune propriu-zisa a centralei termice se face testarea secventei
de lucru a arzatoarelor conform precizarilor producatorului.
La pornirea arzatorului trebuie sa aiba loc urmatoarele operatii succesive:

. pornirea motorului;

. deschiderea clapetei de aer de catre servomotor;

. preventilarea focarului;

. pozitionarea clapetei de aer corespunzator sarcinii arzatorului;

. deschiderea ventilelor electromagnetice de admisie a combustibilului.

Punerea in functiune a centralei termice

Punerea in functiune a centralei termice, se face dupa efectuarea verificarilor si probelor
la lucrarile receptionate.

La punerea in functiune se respecta precizarile furnizorilor de cazane si arzatoare.
Punerea in functiune se efectueaza dupa verificarea existentei tuturor elementelor de
siguranta, inclusiv a reglarii acestora (presiunea de declansare a supapelor si setarile
termostatelor).

Se verifica sistemul de alimentare cu combustibil.

Punerea in functiune cuprinde, in principal, operatiunile de umplere, pornire si reglare a
instalatiei.

Umplerea instalatiei
Umplerea instalatiei se face cu apa tratata care indeplineste conditiile de agent termic.
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Inainte de umplerea instalatiei, in centrala termica se face separarea legaturilor la
consumatori, prin inchiderea vanelor de la distribuitor si colector. Se deschid toate vanele
din circuitele interioare ale centralei termice, precum gi robinetele de dezaerisire; se inchid
robinetele de golire.

Pentru umplere se foloseste direct presiunea apei; apa este introdusa in conductele de
intoarcere ale agentului termic.

Robinetele de dezaerisire se inchid la aparitia apei. Dupa terminarea umplerii se inchide
vana pe conducta de alimentare cu apa, se ridica presiunea pana la valoarea nominala,
se verifica etanseitatea instalatiei si se pun in functiune pompele de circulatie a apei.

Pornirea instalatiei si reglarea arzatoarelor
Pornirea instalatiei se face dupa verificarea umplerii, verificarea instalatiei de ardere si
efectuarea operatiilor pregatitoare:

. controlul pozitiei inchis a clapetei de explozie si a usii de curatire de pe canalul de
fum;
. deschiderea armaturilor cazanelor si a pompelor care vor intra in functiune.

Se verifica functionarea sistemului care limiteaza inferior temperatura de intrare a apei in
cazane pentru a se parcurge cat mai repede domeniul punctului de roua.
Se urmareste ordinea operatiilor de functionare a arzatorului:

. preventilarea focarului - (timpul de preventilare este indicat in cartea tehnica a
arzatorului).
. admisia combustibilului (in lipsa combustibilului are loc oprirea de avarie si este

necesara repornirea manuala a arzatorului, daca flacara nu se aprinde (operatie sesizata
de supravegherea de flacara) arzatorul se opreste si necesita deblocarea manuala.

In timpul reglérii arzatorului se masoara presiunea combustibilului.

Se stabileste continutul de CO in limitele prescrise prin reglarea pozitie clapetei de aer,
efectuandu-se masuratori la priza de la canalul de gaze de ardere.

Dupa aprinderea focului se executa urmatoarele operatii:

. reglarea accesului aerului secundar, astfel ca flacara sa aiba lungimea normala si
arderea sa fie completa;

. pornirea pompelor de circulatie;

. urmarirea cresterii lente a temperaturii apei din cazan si limitarea acesteia la
valoarea prevazuta;

. urmarirea realizarii unui tiraj corect pentru a asigura arderea completa a

combustibilului.

Dupa o perioada mai mare de intrerupere sau la fiecare 2-3 zile se verifica dezaerisirea
instalatiei la o temperatura a agentului termic de 50 — 60 °C. Completarea cu apa se face
lent pentru a da posibilitatea separarii si evacuarii aerului.

Pentru oprirea manuala a instalatiei se executa:

. stingerea focurilor prin oprirea alimentarii cu combustibil;

. oprirea pompelor de circulatie temporizat dupa oprirea focurilor sau cand agentul
termic are o temperatura de 25-30°C;
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. verificarea etanseitatii robinetelor de inchidere a alimentarii cu combustibil;

. scoaterea de sub tensiune a instalatjilor de forta.

Apa din instalatie nu se goleste decat daca este absolut necesar (in cazul unei reparatii
sau a pericolului de inghet).

La golire se deschid organele de golire si robinetele de aerisire aferente partii de instalatie
care trebuie golita. Apa golita se evacueaza la canalizare dupa ce s-a racit.

Regimul de exploatare curenta a centralei termice

Exploatarea curenta a centralei termice trebuie sa asigure alimentarea cu caldura, in
conditiile prevazute in proiect, a ansamblului consumatorilor, corespunzator programului
de functionare al acestora, parametrilor agentilor termici ceruti si sigurantei in exploatare.
Exploatarea curenta se asigura prin buna functionare a centralei termice atat pe
ansamblul acesteia, cat si pentru fiecare din elementele componente ale centralei.
Exploatarea curenta impune:

. verificarea starii instalatiilor;

. supravegherea si urmarirea functionarii;

. corectarea regimului de functionare;

. controlul calitatii agentului termic;

. intretinerea instalatiilor din centrala termica.

Operatiunile necesare unei corecte exploatari curente se detaliaza in instructiunile de
exploatare.

Verificarea starii instalatiei
Verificarea instalatiei se face permanent urmarindu-se:

. realizarea sigurantei: armaturi de siguranta, elementele de miscare (motoare,
pompe, compresoare), protectia contra electrocutarii;

. etanseitatea echipamentelor, armaturilor si conductelor;

. depistarea si inlaturarea pierderilor de agent termic;

. masurarea rezistentelor hidraulice in punctele prevazute in proiect;

. nivelul zgomotelor produse de echipamentele in migcare;

. indicatiile aparatelor de masura; prin folosirea pentru control de aparate etalonate;
. starea izolatiei termice a echipamentelor si conductelor;

. inscrierea parametrilor (instalatiei) si transmiterea lor la dispecerat.

Supravegherea si urmarirea functionarii

Supravegherea functionarii centralei termice, in scopul realizarii sigurantei instalatiei si
corectarea regimului de functionare, se face cu mijloace automate si de transmitere la
distanta sau prin actionare directa (mecanica sau manuala).

In centrala termica, cu prioritate, se urméareste functionarea elementelor care realizeaza
siguranta instalatjei, astfel:
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. la cazane si arzatoare realizarea secventei de lucru a arzatoarelor, oprirea focului
si a alimentarii cu combustibil, functionarea dispozitivelor si armaturilor de siguranta, in
cazul depasirii valorilor limita de temperatura si presiune ale agentului termic;

. la schimbatoarele de caldura - oprirea alimentarii cu agent termic primar i
functionarea dispozitivelor si armaturilor de siguranta la depasirea parametrilor agentului
termic (temperatura si presiunea);

. la vasele de expansiune - functionarea dispozitivelor si a armaturilor de siguranta;
. la instalatiile automatizate - functionarea intregului ansamblu; la aparatele de
masura, pe circuitele care realizeaza siguranta functionarii, se marcheaza cu rosu valorile
limita permise (la termometre, manometre).

Se urmareste semnalizarea corecta a dereglarilor care conduc la starile de avarie.

La iesirea din centrala termica, agentul termic trebuie sa aiba temperatura prevazuta in
graficul de reglare.

Temperatura necesara se asigura automat sau manual.

Citirea temperaturilor la instalatiile automatizare se face si prin sondele de temperatura
prevazute prin proiect.

In oricare din cazuri, citirea valorii temperaturii se face prin termometrele prevézute
conform proiectului.

Controlul temperaturilor reprezinta o operatie permanenta in exploatarea centralei termice.
Presiunea totala (presiune statica si presiune dinamica) prevazuta in proiect a se realiza
in centrala termica, se asigura prin:

. umplerea pana la nivelul necesar al apei in vasul de expansiune deschis;
. realizarea presiunii in vasul de expansiune inchis;
. realizarea la pompele de circulatie a presiunii diferentiale (diferenta de presiune

intre refularea si aspiratia pompei).

Pentru realizarea functionarii corecte a instalatiei se urmareste:

a) la cazane

. pozitia armaturilor agentului termic: de siguranta, de inchidere, de reglare, golire,
dezaerisire;

. pozitia organelor de inchidere a evacuarii gazelor de ardere;

. setarea corecta a termostatelor;

. indicatiile aparatelor de masura.

b) la instalatia de alimentare cu combustibil si de ardere

- pentru combustibil gazos:

pozitiile organelor de inchidere;

functionarea arzatoarelor corespunzator cartii tehnice;

. arderea combustibilului prin masurarea componentei gazelor de ardere.

c) la instalatia de alimentare cu apa

. functionarea statiei de tratare a apei;

. pozitia organelor de inchidere la diferitele operatiuni, conform instructiunilor de
exploatare;
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. indicatiile aparatelor de masura;

. functionarea instalatiei de alimentare cu apa de adaos.

d) la instalatiile de alimentare cu aer de combustie si de evacuare a gazelor de ardere:
. alimentarea cu aer de combustie;

. ventilarea salii cazanelor;

. pozitia clapetei de explozie, usii de curatire si a organelor de inchidere si reglare a
tirajului;

. etansarea instalatiilor de aer si gaze de ardere;

. starea izolatiei termice a canalelor de fum.

e) la instalatiile de automatizare, de siguranta si functionale:

. Tncadrarea parametrilor agentilor termici in limitele de siguranta si a valorilor
corespunzatoare din graficul de reglare;

. setarea corecta a termostatelor;

. functionarea instalatiei de semnalizare si avertizare.

f) asigurarea circulatiei apei in instalatie prin:

. dezaerisirea in punctele cele mai de sus ale conductelor si echipamentelor;
. golirea conductelor si echipamentelor in punctele cele mai de jos;

. manevrarea ugoara a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire, golire.

g) mentinerea in bune conditii a izolatiei termice si a protectiei mecanice aferente acestuia
si a starii instalatiei prin:

. etansarea la imbinari intre conducte si intre acestea si alte elemente ale instalatjei;
. asigurarea miscarii de dilatare la trecerea conductelor prin elementele de
constructii si a etanseitatii fata de acestea;

. stabilitatea sustinerii conductelor si a echipamentelor;

. accesul usor la elementele pozate in pardoseala (canale pentru conducte);

. mentinerea curateniei echipamentelor si in interiorul centralei termice.

h) functionarea instalatiilor electrice (iluminat, forta, automatizare).

intretinerea instalatiilor din centrala termica

Intretinerea instalatiilor din centrala termica se face cu scopul asigurarii functionarii in
vederea realizarii parametrilor din proiect, tindnd seama de cariile tehnice ale arzatorului
si cazanului.

Principalele operatii de intrefinere sunt:

a) la cazane si arzatoare:

. se curata suprafetele de incalzire, evacuare fum si tuburile de gaze de ardere
(conform specificatiilor producatorului); la cazanele cu recircularea gazelor de ardere se
curata ventilatorul pentru recircularea gazelor de ardere si conducta de legaturg;

. se scot si se curata elemente de turbulenta (virbulatorii) din caile de gaze de
ardere;
. se verifica garniturile de etansare atat pe traseul gazelor de ardere, cat si pe

traseele agentilor termici si combustibilului;
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. se verifica piesele de izolatie termica ale flansei arzatorului, usii de curatire,
capacelor de curatire etc.;

. se curata vizorul de control al focarului cazanului;

. se verifica racordurile si etansarile tecilor de imersie a termometrelor si
traductoarelor;

. se verifica buna functionare a dispozitivelor de siguranta (supape de siguranta,

nivelul apei, limitatorul de presiune.

La arzator se curata duzele, tubul de flacara si capul de flacara.

Se verifica functionarea suflantei si se ung lagarele si rulmentii pieselor in migcare.

Cand arderea nu este completa sau pornirea este cu detenta se schimba duzele.

Pentru curatirea duzei nu se utilizeaza materiale metalice care o pot decalibra.

La curatire se utilizeaza solventi organici, scule din lemn sau plastic si se sufla cu aer
comprimat.La intervalele recomandate de producator se schimba garnitura sistemului de
pulverizare.

Demontarea sistemului de pulverizare se face dupa scoaterea de sub tensiune si racirea
acestuia, in urma inchiderii robinetilor de sectorizare.

La montare se inlocuiesc garniturile de etansare.

Se efectueaza reglarea sistemului de amestec al aerului gi combustibilului (de catre firme
agreate furnizori).

Se curata si pozitioneaza corespunzator electrozii de aprindere, la distantele si unghiurile
indicate in cartea tehnica a arzatorului.

b) la vasele de expansiune inchise, cu membrana se verifica:

. presiunea azotului (care trebuie sa fie egala la limita cu presiunea statica minima a
instalatiei);

. etanseitatea;

. racordarea vasului la instalatie.

c) la pompe si alte echipamente cu piese in migcare:

. reglarea pozitiei si dupa caz, inlocuirea presgarniturilor;

. schimbarea uleiului de lagar, ungerea rulmentilor la intevale de timp prevazute in
instructiuni;

. spalarea periodica a lagarelor;

. inlocuirea cuplajului elastic, daca este cazul,

. verificarea dispozitivului de protectie.

d) la schimbatoare de caldura:

. curatarea depunerilor de piatra sau namol, periodic sau atunci cand diferenta de
presiune intre intrare si iesire, depaseste valoarea admisibila prevazuta in instructiunile de
exploatare;

. verificarea si reetalonarea supapelor de siguranta;

. etansarea armaturilor si a placilor tubulare (la aparatele cu tevi);

. refacerea izolatijilor deteriorate.

e) la aparatele de masura si control si contoare:

. gradul de colmatare al filtrelor (la contoare);
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. verificarea functionarii si eventuala reetalonare (de catre unitafi specializate) sau
eventual inlocuirea acestora,

. verificarea si completarea uleiului in tecile de imersie (termometre).

f) la armaturi:

. asigurarea etanseitatilor la imbinari gi presetupe;

. inlocuiri de garnituri si suruburi defecte.

g) la organele de retinere si siguranta:

. curatarea scaunelor;

. verificarea etanseitatii si schimbarea garniturilor;

. reetalonarea organelor de siguranta (supape) pentru presiunea stabilita.
h) la conducte si izolatii:

. inlaturarea neetanseitatilor la imbinari;

. spalarea conductelor colmatate;

. fixarea suportilor slabitj;

. completari de izolatii termice;

. repararea suprafetelor exterioare ale izolatiilor termice deteriorate.

i) la canale si cosul de fum:

. desfundarea si curatarea periodica, conform instructiunilor de exploatare;
. controlul etansarilor;

. verificarea functionarii elementelor de siguranta si reglare (clapete de explozie,
sibare);

. refacerea izolatiei termice.

Revizii si reparatii

Revizia este operatia de verificare si restabilire a starii initiale a instalatiei in vederea
functionarii in conditii normale si sigure. Aceasta se face obligatoriu in perioada de vara,
cu toate operatiile care necesita intreruperea functionarii, inclusiv golirea. Se au in vedere
rezultatele constatarilor personalului de exploatare si intretinere in perioada de functionare
din timpul iernii mentionate in registrul de control precum gi cele ale unei probe hidraulice
care se face la sfarsitul perioadei de incalzire.

Modul de verificare a instalatiei in cadrul reviziei se detaliaza in instructiunile de
exploatare, pentru cazul specific al centralei termice respective.

Operatiile de revizie consta in verificarea:

a) starii fizice a cazanelor, functionarii lor precum si a cailor de evacuare a gazelor de

ardere:

. etanseitatea cazanelor;

. etanseitatea canalelor si a cosului de fum.

b) starii instalatiei de alimentare si ardere a combustibilului si functionarea ei:
. etanseitatea conductelor, armaturilor si rezervoarelor;

. pompele;

. arzatoarelor.
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La arzatoarele cu suflanta se fac revizii asupra duzelor, suflantei, electrozilor de aprindere
(stabilindu-se distantele si unghiurile indicate in cartea tehnica), supraveghetorul de
flacara, sistemul de reglaj al raportului aer-combustibil.

c) starii si functionarea echipamentelor cu piese in miscare: pompe, ventilatoare,
compresoare - inclusiv electromotoarelor acestora:

. masurarea parametrilor;

. etanseitatea;

. functionarea silentioas3;

. masurarea prizei de pamant;

. masurarea curentului si tensiunii de alimentare;

. refacerea legaturilor electrice si inlocuirea cablurilor defecte.

d) starii si functionarii schimbatoarelor de caldura:

. asigurarea parametrilor necesari;

. etanseitatea;

. controlul depunerilor de piatra in interior.

e) conductelor si armaturilor:

. etanseitatea imbinarilor (filet, garnituri) si a conductelor;

. functionarea armaturilor - manevra usoara si eficacitatea inchiderii;
. functionarea armaturilor de siguranta la presiunea de evacuare;
. uzura conductelor.

f) starii si functionarea instalatiei de tratare a apei:

. starea elementelor instalatjei;

. calitatea apei tratate;

. calitatea substantelor de tratare.

g) starii izolatiei termice si a protectiei.

Verificarea recipientelor sub presiune si a armaturilor de siguranta se face in conformitate
cu prevederile ISCIR pentru echipamentele care intra sub acest control.

Aparatele de masura, inclusiv contoarele, se verifica prin confruntarea valorilor indicate de
acestea cu cele ale unor aparate etalon mobile, respectand perioadele stabilite pentru
reetalonare. Intretinerea si remedierea aparatelor de mésura se face conform
instructiunilor producatorului de catre o unitate autorizata, care apreciaza si necesitatea
eventualei lor inlocuiri.

Instalatia de automatizare - de siguranta sau reglare a parametrilor - se intretine, verifica
si revizuieste de catre o unitate specializata, conform prevederilor producatorului.
Rezultatul verificarilor facute la revizie se consemneaza intr-un proces-verbal care stau la
baza reparatiei instalatiei si a receptiei lucrarilor de reparatje.

Dupa amploarea si cauzele care conduc la necesitatea efectuarii reparatiei se disting:
reparatii curente:

. pe baza constatarilor facute la revizii;

. preventive - pentru elementele la care se intrevede ca vor putea apare disfunctiuni
in urmatorul sezon de incalzire;

. accidentale, in urma unor defectiuni, deteriorari, avarii.
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. reparatii capitale (care pot fi insotite si de lucrari de modernizare).

Reparatiile curente se fac la elementele care pot afecta buna functionare a centralei
termice. Se executa, in general, fara scoaterea din functiune a intregii centrale sau cu o
intrerupere de scurta durata, atunci cand acestea se fac in perioada de incalzire.

Cand nu se intrerupe functionarea intregii centrale, se iau masuri de asigurare functionala
provizorie.

Reparatiile capitale se fac cu scopul de a asigura functionarea centralei termice la
parametrii prevazuti in proiect - prin Tnlocuirea unor elemente ale

instalatiei - sau parti din aceasta. Ciclurile perioadei de timp intre doua reparatii capitale
sunt reglementate in functie de durata normata de serviciu a instalatiei si de catre
furnizorii de echipamente.

Perioada si data reparatiei se stabilesc in functie de constatarile facute cu ocazia
verificarilor si reviziilor facute in decursul exploatarii sau prin expertiza tehnica. Se au in
vedere:

. gradul de uzura a elementelor instalatiei si influenta in exploatare;
. frecventa aparitiei defectiunilor si starea remedierilor facute;
. gradul de corodare (exterioara si interioara) si depunerile in interiorul instalatiei.

Cu ocazia reparatiilor capitale se fac inlocuiri de echipamente sau de conducte prin altele
cu caracteristici similare (noi sau reconditionate), care trebuie sa faca fata exploatarii in
conditiile cerute n proiect.

In cazul cand un echipament nu mai este necesar datorita unor modificari functionale sau
tehnologice ale instalatiei, atunci se procedeaza la dezafectarea lui. Se are in vedere ca
odata cu dezafectarea sa, sa nu se produca dereglari in functionarea instalatiei ramase in
functiune.

Reparatiile capitale se planifica a fi efectuate in perioada de intrerupere a functionarii
instalatiei (de regula vara), impreuna cu alte lucrari care ar conduce la intreruperea in
functionare (retele exterioare, instalatii interioare, partea de constructii).

Probele si receptia instalatiei se fac conform specificatiilor din normativul | 13.

La alegerea perioadelor dintre doua reparatii capitale se tine seama si de intervalele
recomandate de producator. Valorile intervalelor recomandate mai jos nu sunt limitative,
ele pot fi reduse sau prelungite in functie de conditiile specifice locale sau expertiza
tehnica, astfel:

a) cazane:
. inlocuirea elementelor, repararea sau inlocuirea mantalei si izolatjiei - la 10 ani;
. curatarea interioara pentru indepartarea depunerilor, repararea partii mecanice prin

inlocuire sau sudare, inlocuirea garniturilor - anual.
b) schimbatoare de caldura:

. curatarea interioara (eliminarea crustei) sau eventuala inlocuire a elementelor - la 2
ani;

. schimbarea garniturilor - la 2 ani;

. refacerea izolatiei - la 6 ani;

. vopsire - la 4 ani.
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c) armaturi de inchidere gi reglaje:

. Tnlocuirea garniturilor; curatarea depunerilor - la 3 ani;

. inlocuire a armaturilor - la 5 ani.

d) conducte si izolatii:

. curatarea de depuneri - la 2 ani;

. refacerea izolatiei, vopsirea - la 6 ani.

e) pompe, ventilatoare, compresoare, rezervoare:

. golire, spalare - anual,

. refacerea protectiei anticorozive - la 4 ani;

. inlocuirea lagarelor sau cuplajelor la aparitia zgomotelor..

Defectiuni, incidente, avarii
In vederea prevenirii producerii accidentelor la centralele termice se iau urmétoarele

masuri:

. elaborarea si afisarea schemelor operative de interventie pentru incidente si avarii;
. executarea instructajelor si exercitiilor de prevenire a incidentelor;

. reglarea si intrefinerea in perfecta stare de functionare a ventilelor de siguranta si a
aparatelor de masura si control;

. pastrarea documentelor de certificare a calitatii echipamentelor, cartile tehnice ale

utilajelor, procesele-verbale de autorizare si functionare; mentinerea intacta a placii de
timbru pe echipamentele respective;

. efectuarea probelor la echipamente, conducte si armaturi la presiunea necesara, la
rece si la cald.

La aparitia de defectiuni se executa imediat reparatiile necesare, mentinand in
permanenta siguranta functionarea instalatjilor. Se iau masuri imediate pentru prevenirea
distrugerii echipamentelor, conductelor si armaturilor.

In cazul avariei partiale sau totale a unor echipamente, se separa echipamentul avariat de
restul instalatiilor, astfel:

. la cazane se inchide alimentarea cu combustibil si dupa racirea cazanului, se
inchid si vanele agentului termic;

. la schimbatoare de caldura se inchid vanele agentului termic primar si apoi ale
celui secundar;

. la pompe, dupa racirea cazanului, se opreste electromotorul si apoi se inchid
vanele la aspiratia si refularea pompei.

In vederea repararii, utilajul se goleste de apa. Dupa reparare si verificare, punerea in
functiune se face inversand ordinea operatiilor.

Echipamentele cu defectiuni, se spala, se curata si se repara; in caz de uzura naintata,
se Tnlocuiesc.

n cazul in care incidentul din centrala termica necesita intreruperea alimentarii cu caldura,
timpul de intrerupere se limiteaza la strictul necesar cuprinzand: depistarea si localizarea
incidentului, golirea, repararea, umplerea instalatiei si repunerea in functiune.
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Daca temperatura exterioara este sub +5°C se recomanda limitarea timpului la 4 ore.
Pentru avarii care necesita un timp mai indelungat se iau masuri speciale:

. inchiderea si golirea instalatiilor;
. asigurarea alimentarii provizorii cu agent termic sau apa calda de consum din alte
surse.

In vederea efectuarii reparatiilor dupa un incident este recomandat ca unitatea de
exploatare sa dispuna de rezerve de echipament de tipul celor aflate in exploatare si
anume:

. elemente de cazan;

. electropompe;

. placi de schimbatoare de caldura;

. organe de inchidere, siguranta si reglare;
. seturi de aparatura de masura si control.

De asemenea trebuie sa dispuna de rezerva de materiale: tevi, flanse, termoizolatie, tabla
etc.

Toate defectiunile, incidentele si avariile precum si remedierea acestora se consemneaza
Tn procese-verbale (model in anexa).

Prevenirea si stingerea incendiilor

Centralele termice vor fi echipate si dotate cu mijloace de stingere a incendiilor conform
normativului | 13 si altor normative in vigoare.

Masurile specifice de stingerea incendiilor pentru centrale termice mici vor fi executate
conform GP 051.

In centralele termice alimentate cu combustibil lichid sau gazos se prevad stingatoare cu
pulbere si CO, de minimum 6 Kg sau similare, cel putin doua pentru fiecare incapere.
Evacuarea zgurii si cenusii se face in locuri amenajate utilizdnd mijloace realizate din
materiale incombustibile. Cenusa si zgura se stropesc cu apa.

Utilizatorii centralelor termice trebuie sa respecte Dispozitiile generale de ordine interioara
pentru prevenirea si stingerea incendiilor DG PSI 001/1999 cu OMI nr.1023/1999, la
efectuarea lucrarilor cu foc deschis, fumatul, asigurarea cailor de acces, evacuare i
interventie, colectarea deseurilor, distrugerea acestora etc.

La centralele termice cu gaze se interzice controlul etanseitatii la gaze cu flacara.
inc&perile centralelor termice vor avea planuri de evacuare in caz de incendiu.

in timpul executiei lucrarilor de reparatii, revizuiri etc., se respecta toate méasurile specifice
de prevenire si stingere a incendiilor, conform normativului C300.

Lucrarile de sudura se executa astfel incat sa se evite riscul producerii de incendii sau
explozii; ele necesita permis de lucru cu foc deschis.

Nu se executa concomitent sudura electrica si taierea cu flacara oxiacetilenica.

Spatiile in care se realizeaza sudurile se imprejmuiesc cu panouri rezistente la foc
evacuandu-se materialele combustibile si interzicAndu-se accesul altor persoane decat
cele care efectueaza lucrarile.
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Spatiile in care se executa lucrari de vopsitorie sau decapari se ventileaza corespunzator,
fara recircularea aerului.

Se interzice prezenta oricarei surse de foc la distanta de minimum 25 m de zona de
vopsire.

Zonele sunt imprejmuite cu panouri de protectie.

in spatiile de lucru este interzisa aprinderea focului, fumatul, utilizarea de dispozitive sau
unelte care pot produce scantei.

Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate la locul operatiunii se
limiteaza la strictul necesar.

2.EXPLOATAREA INSTALATIILOR INTERIOARE DE INCALZIRE CENTRALA

Pentru sistemul de incalzire cu aer cald, prezentul capitol se refera la aparatele de
incalzire si la distributia agentului termic la acestea. Circulatia aerului in canalele de aer si
in incaperile incalzite si asigurarea parametrilor de confort necesari se face conform
prevederilor din “Normativul privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si
climatizare” | 5.

Conductele prin care circula un agent termic, abur cu presiunea mai mare de 1 bar si apa
cu temperatura mai mare de 120°C, sunt supuse prevederilor prescriptiilor tehnice ISCIR
C 15.

Organizarea exploatarii instalatiilor interioare de incalzire centrala

In constructiile cu una sau mai multe destinatjii se prevede o organizare unitara a
exploatarii, care sa {ina seama de specificul fiecareia dintre destinatji, precum si de modul
de gestionare a cheltuielilor.

Organizarea exploatarii instalatjilor interioare se face coordonat cu exploatarea sursei de
alimentare cu caldura (centralad sau punct termic).

In cazul alimentarii locale cu caldurd de la o centrald termica aflatd in cladire, se prevede
o exploatare comuna pentru centrala termica si pentru instalatiile interioare.
Responsabilitatea exploatarii revine proprietarului sau administratorului cladirii, care
asigura exploatarea intregii instalatii. Se stabilesc atributiile ce revin locatarilor si cele care
revin responsabilului cu intreaga instalatie, acesta realizand si exploatarea directa a
partilor comune.

in constructiile industriale, exploatarea instalatiei interioare de incalzire se poate face pe
unitati sau sectii, dar se prevede o organizare unitara a exploatarii pe intreaga constructie,
care tine seama de specificul diferitilor utilizatori.

Verificari functionale. Probe

Verificarile si probele prealabile punerii in functiune a instalatiilor interioare noi sau la care
s-au facut reparatii sunt in conformitate cu “Normativul pentru proiectarea si executarea
instalatiilor de incalzire centrala” 1 13.
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In afara de acestea se mai prevad verificari functionale specifice pentru elementele
componente ale instalatiilor de incalzire centrala.
La corpurile de incalzire se verifica:

. realizarea temperaturii corpurilor in functie de temperatura agentului termic si de
modul de racordare al acestora, conform prevederilor din proiectele de executie;

. realizarea unei temperaturi uniforme la toate corpurile de incalzire aflate in conditii
similare;

. efectul actiunii organelor de reglare la corpurile de incalzire; se verifica modul de
functionare al acestora.

. dezaerisirea corpurilor de incalzire.

La agregatele de incalzire cu aer cald si aeroterme se verifica:

. realizarea temperaturii agentului termic conform prevederilor documentatiei tehnice
si instructiunilor de exploatare;

. modul de functionare al organelor de reglare;

. dezaerisirea si golirea instalatjei.

La reteaua de conducte de distributie se verifica:

. echilibrarea ramurilor la distribuitoare si noduri de distributie;

. echilibrarea hidraulica automata intre coloane, la diverse incarcari ale acestora
(pentru instalatiile prevazute cu aceste sisteme);

. efectul insumarii presiunii date de pompe cu cea gravitationala la coloane, astfel

incat sa nu se perturbe distributia in legaturile racordate la coloane - echilibrarea ramurilor
de distributie si a coloanelor se verifica prin efectul termic asupra aparatelor de incalzire;

. efectul de separare hidraulica a ramurilor si aparatelor de incalzire de restul
instalatiei;
. realizarea parametrilor de debit si temperatura pe racordul instalatiei interioare de

la reteaua exterioara.
In instalatiile cu reglare automata se verifica:

. functionarea instalatiei de automatizare, in toate punctele prevazute in proiect, in
functie de temperatura agentului termic si temperatura exterioara si interioara;

. la agregatele de aer cald, reglarea temperaturii agentului termic in functie de
temperatura interioara.

Se verifica:

. functionarea aparatelor de masura;

. functionarea contoarelor de caldura (pentru intreaga constructie, o parte de
constructie sau la consumatorii de caldura);

. eficienta dezaerisirii instalatiei in punctele cele mai de sus ale instalatiei si golirea

prin punctele cele mai de jos.

La echipamentele cu piese in miscare (pompe, ventilatoarele agregatelor de aer cald si
ale aerotermelor) se verifica:

. nivelul zgomotelor si trepidatiilor si incadrarea lor in limitele admisibile;

. eficacitatea masurilor prevazute pentru impiedicarea transmiterii trepidatiilor la
elementele de constructii.
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Verificarile celorlalte instalatii (electrice, sanitare, gaze etc.) se fac conform normativelor
specifice in vigoare.

Punerea in functiune a instalatiei interioare

Punerea in functiune a instalatiei interioare de incalzire centrala noi, sau la care s-au
executat reparatii, se face dupa efectuarea verificarilor si probelor la lucrarile receptionate.
La punerea in functiune se verifica echilibrarea hidraulica a instalatiei conform prevederilor
din proiect, reechilibrarea facandu-se cu ajutorul organelor de reglare prevazute.

Punerea in functiune cuprinde operatiuni de umplere, pornire si reglarea instalatiei.

Umplerea si pornirea instalatiei interioare

Umplerea si pornirea instalatiei interioare se face cu apa tratata care indeplineste
conditiile de agent termic.

In instalatiile la care centrala termica este in cladire si exploatarea centralei termice si a
instalatiei interioare se asigura de catre acelasi personal, se prevede ca umplerea si
pornirea instalatiei sa se faca in comun.

La umplere in instalatia interioara toate organele de inchidere (cu exceptia celor de golire)
sunt deschise; pe masura umplerii $i dezaerisirii instalatiei se inchid organele de
dezaerisire.

Se efectueaza controlul intregii instalatii de incalzire (distributie, coloane, corpuri si
aparate de incalzire) urmarindu-se:

. modul de dilatare si functionarea elementelor de compensare a dilatarilor;
. etangeitatea instalatiei;
. incalzirea conductelor si corpurilor de incalzire.

Controlul incalzirii se face dupa un interval de timp necesar ca instalatia sa intre in regim
(functie de marimea instalatiei si agentul termic utilizat: minim 2 ore pentru instalatii cu
apa).

Corpurile de incalzire trebuie sa se incalzeasca uniform, fara zone reci si fara diferente
de temperatura intre ramuri sau coloanele ce alimenteaza acelas tip de consumatori.
Pentru evitarea pericolului de inghet la instalatiile cu agent termic apa, dupa umplerea
instalatiei se pun imediat in functiune pompele de circulatie, iar ferestrele si usile
incaperilor cladirii se inchid. Totodata se porneste sursa termica sau se deschid vanele
bransamentului in cazul alimentarii de la o retea exterioara.

in vederea evitarii socurilor termice si hidraulice, la punerea in functiune a instalatiilor de
incalzire cu abur de joasa presiune se deschid toate ventilele de inchidere pe conductele
de legatura, coloane, corpurile de incalzire, separatoarele de condens, robinetele de
aerisire si robinetele de pe conductele de condensat.

Reglarea la punerea in functiune
Dupa umplerea instalatiei, efectuarea probelor si repornirea acesteia, se efectueaza
reglarea instalatiei.
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Reglarea instalatiei se face in scopul realizarii parametrilor proiectati si se efectueaza
dupa o zi de functionare.

Reglarea instalatiei la punerea in functiune se face corespunzator marimii acesteia (pe
ramuri sau pentru intreaga instalatie) si pentru cladiri cu acelas regim de functionare.
Echilibrarea hidraulica generala a instalatiei se completeaza cu reglajul local la corpurile
de incalzire.

Reglarea instalatiei interioare se face pastrand constanta presiunea si temperatura
agentului termic furnizat de sursa.

Reglarea se face dupa stabilizarea temperaturii interioare in incaperi.

Reglarea coloanelor sau a ramurilor ce alimenteaza consumatori distincti se face dupa
deschiderea la maximum a robinetelor corpurilor de incalzire.

Reglarea sistemului de echilibrare automata de la baza coloanei sau ramurile (reglarea
presiunii diferentiale) in cazul instalatiilor prevazute cu robineti termostatati pentru
corpurile de incalzire se face la conditiile nominale de functionare a instalatiei.
Coloanele sau ramurile care alimenteaza corpurile de incalzire prevazute cu robinete
termostate se prevad cu sisteme care limiteaza presiunea diferentiala intre conductele de
ducere si intoarcere.

Exploatarea curenta a instalatiei interioare trebuie sa asigure realizarea parametrilor
prevazuti in proiect atat pentru ansamblul instalatiilor cat si pentru elementele
componente. Instalatia in functiune avand racordati toti consumatorii, trebuie sa asigure in
toate incaperile cladirii temperaturile interioare prevazute. Masurarea temperaturilor se
face conform prevederilor din normativul | 13 si SR 1907.

Exploatarea consta in:

. verificarea starii instalatiei;

. supravegherea si urmarirea functionarii;
. corectarea regimului de exploatare;

. intretinerea instalatiei.

Detalierea in amanunt a tuturor operatiunilor necesare si repartizarea atributiunilor gi
responsabilitatilor se realizeaza prin instructiuni de exploatare, specifice fiecarei instalatji
interioare de incalzire.

Supravegherea si urmarirea functionarii

Supravegherea si urmarirea functionarii instalatiei interioare are scopul de a asigura
realizarea corecta a parametrilor necesari, prin mijloace automate si de transmitere la
distanta, sau prin mijloace de actionare directa (mecanice sau manuale), dandu-se
prioritate primei solutii. Instructiunile de exploatare vor prevedea solutia aleasa.
Supravegherea si urmarirea functionarii se face de catre personalul avand atributii in
acest scop si asigura exploatarea generala a instalatiilor din cladire.

In cazul unor abateri ale temperaturii fatd de graficul de reglare sau al nerealizarii presiunii
necesare se semnaleaza situatia la sursa de caldura (centrala sau punct termic), in
vederea corectarii parametrilor si aducerii lor la valoarea necesara.
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Cand centrala termica este aferenta cladirii - parametrii de temperatura si presiune se
urmaresc in centrala termica pe ramurile de plecare spre consumatori.

Diferentele de temperatura intre ramuri se corecteaza prin actiuni directe sau automatizat.
Urmarirea parametrilor agentului termic in instalatia interioara se asigura prin citirea
valorilor la aparatele de masura ale fiecarei ramuri, la distribuitor, respectiv colector, sau la
punctele de ramificatie ale sistemului de distributie. Acolo unde nu sunt montate aparate
de masura permanente se racordeaza aparate mobile in vederea citirii.

In interiorul locuintelor sau spatiilor cu alte activitati, urmarirea exploatarii se realizeaza de
catre personalul de exploatare al instalatiei din cladire.

Supravegherea si urmarirea functionarii instalatiei interioare se face in scopul realizarii:
a). sigurantei instalatiei;

b). parametrilor agentului termic - temperatura conform graficului de reglare;

c). eficacitatii termice a corpurilor si aparatelor de incalzire;

d). functionarea corecta a elementelor de reglare automata, functie de temperaturile
interioare si exterioare sau ale agentului termic; functionarea robinetelor termostate sau a
sistemelor de reglare pe ramuri;

e). functionarea corecta a aparatelor de masura si a contoarelor de caldura, prevazute
conform proiectului;

f). functionarea silentioasa a echipamentelor cu piese in miscare (pompe, ventilatoare);

g). regimul hidraulic necesar in instalatie, asigurand:

. presiunea si nivelul de apa la umplerea instalatjei;

. presiunea necesara la pompe pentru circulatia apei in conducte;

. dezaerisirea in punctele cele mai de sus ale conductelor si aparatelor;

. goliri, in punctele cele mai de jos ale conductelor si aparatelor;

. manevrarea ugoara a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire, golire;

h). mentinerea izolatiei termice si a protectiei acesteia in bune conditiuni;
i). buna functionare a conductelor si echipamentului prin:

. etansarea la imbinarile intre conducte si intre acestea si alte elemente ale
instalatiei;

. preluarea dilatarilor si asigurarea miscarii libere a conductelor;

. asigurarea miscarii de dilatare la trecerea conductelor prin elementele de
constructii si a etanseitatii fata de acestea,;

. stabilitatea sustinerii conductelor si echipamentelor;

. posibilitatea de control a elementelor de instalatii inglobate sau mascate prin

elemente de constructie; semnalarea lipsei de etangare, accesul usor la elementele
mascate;

. curatenia echipamentelor si a conductelor;

j) buna functionare si protectia instalatiei electrice corespunzator normativelor specifice
privind:

. instalatia de forta, automatizare si iluminat, aferenta instalatiei de incalzire;

. instalatia de alimentare cu energie electrica a unor aparate de incalzire;

k). evacuarea gazelor de ardere la aparatele de incalzire cu ardere directa;
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). functionarea separatoarelor de condensat la instalatiile de abur;

m). identificarea usoara si corecta a echipamentelor si conductelor (denumirea
consumatorilor), precum si indicatii pentru circulatia personalului.

Deficientele constatate, se semnaleaza si remediaza; cele fara urmari imediate, se nscriu
in programul de controale si verificari periodice ale instalatiei.

Corectarea regimului de exploatare

Corectarea regimului de exploatare se face in vederea realizarii parametrilor prevazuti in
proiect si implicit, asigurarea temperaturilor respective in incaperi.

Operatia de reglare se face local, la aparatele de incalzire, pe grupuri de consumatori (la
baza coloanelor), pe ramuri etc.

Urmarirea functionarii sistemului de reglare automata se face periodic.

Exploatarea se realizeaza conform cu programul de exploatare al instalatiei interioare,
care se intocmeste de catre beneficiarul (administratorul) cladirii in care se afla instalatia
interioara de incalzire, tindnd seama de prevederile proiectului si de cerintele
consumatorilor.

In instalatiile in care consumatorii au programe de functionare diferite, se prevede
exploatarea corespunzator acestor programe. Ca urmare, distributia debitelor de caldura
este diferita in timpul zilei. Problema este similara si pentru instalatiile cu incalzire de
garda a unui anumit spatiu.

Pentru instalatjile cu intreruperi pe o perioada mai mare de timp, se prevad armaturi de
separare a retelelor de alimentare a corpurilor de incalzire.

Se asigura ca, in lipsa incalzirii de garda, in perioada de intrerupere a functionarii,
instalatia sa fie golita de apa, in cazul ca se poate separa ramura respectiva. Este
necesar a se urmari atent instalatia pentru a se evita inghetul, in cazul cand agentul
termic este apa.

intretinerea instalatiei interioare

Intretinerea instalatjei interioare de incalzire se face cu scopul de a asigura functionarea
instalatiei, realizand parametrii prevazuti in proiect fara a se face modificari, inlocuiri sau
refaceri care necesita golirea instalatiei.

Se efectueaza:

. curatarea elementelor montate aparent, sau pentru care este necesara demontarea
usoara a unor elemente de protectie (masti);

. ungerea agregatelor si organelor de inchidere ce au piese in miscare, conform
instructiunilor de folosire;

. diverse operatiuni prevazute de instructiunile de folosire ale elementelor instalatiei
(de reglare automata);

. desfundari de conducte.

Controalele si verificarile instalatiei interioare de incalzire se asigura periodic, pe baza
unui program cu personalul de exploatare. Programul se intocmeste de catre beneficiarul
(administratorul) instalatiei, tindnd seama de prevederile proiectului si ale instructiunilor de
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exploatare a echipamentelor. Programul cuprinde intreaga instalatie pe categorii de
elemente ale instalatiei si operatiuni functionale. Cu acest prilej se fac si operatiuni de
intretinere, de reglare a instalatiei, precum si controlul calitatii apei din instalatie.

Revizii, reparatii

Revizia instalatiei interioare de incalzire se face anual, in perioada de nefunctionare a
instalatiei - vara.

La revizii se tine seama de rezultatele observatiilor mentionate in registrele de exploatare,
controalelor si verificarilor periodice facute instalatiei si se executa acele operatiuni care
nu au putut fi realizate in timpul functionarii instalatiei.

Se au in vedere operatiunile de:

. etansare a elementelor instalatiei si a intregului ansamblu;

. functionare a robinetelor de reglare ale aparatelor de incalzire;
. functionare a instalatiei de reglare automats;

. functionare silentioasa a agregatelor cu piese in miscare;

. functionare a aparatelor de masura;

. umplere si asigurare a presiunilor instalatiei; dezaerisire;

. manevrarea usoara a armaturilor;

. completare a izolatiei termice si a protectiei acesteia.

Actiunea de revizuire a instalatiei se incheie cu probele prevazute la art. 8.10. si punerea
in functiune a instalatiei.

Aparatele de masura inclusiv contoarele se verifica prin confruntarea valorilor indicate de
acestea cu cele ale unor aparate etalon.

Sistemele de reglare automata se verifica si intretin conform instructiunilor furnizorilor.
Este indicat ca toate operatiunile sa fie efectuate numai de catre personal specializat.
Ca urmare a verificarilor si reviziilor facute asupra instalatiilor interioare rezulta ca unele
elemente ale instalatiei prezinta o fiabilitate redusa si este necesara repararea lor.
Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiei care pot afecta buna
functionare a intregii instalatii. Repararea se executa in general fara scoaterea din
functiune a instalatiei sau cu o intrerupere pe o scurta perioada de timp (sub o zi), atunci
cand se face in perioada de incalzire. Daca este posibila amanarea lor, ele se
programeaza pentru perioada de vara.

In cazul cand este necesar, se face inlocuirea unui element al instalatiei, obisnuit un
aparat de incalzire sau un agregat, cu altul similar care nu este montat ca rezerva in
instalatie. In sezonul de incalzire Inlocuirea se organizeaza astfel incat sa se faca in mai
putin de o zi.

Dupa o reparatie curenta sau o inlocuire, pentru partea din instalatia aferenta se face
proba la cald Tnainte de a fi repusa in functiune intreaga instalatie.

In situatiile in care, ca urmare a unor modificari, o parte din instalatie nu mai este
necesara, se prevede dezafectarea acesteia. Operatiunea se face pe baza unei
documentatii tehnice care trebuie sa prevada operatiunile noi de reglare care sunt
necesare ca urmare a noii situatii.
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Reparatiile capitale se fac in scopul inlocuirii unor elemente de instalatii, care sa asigure
functionarea intregii instalatji interioare de incalzire la parametrii prevazuti in proiect.
Ciclurile perioadelor de timp intre doua reparatii capitale sunt fixate prin reglementari, in
functie de durata normata de serviciu a instalatiei.

8.66. Perioada si data reparatiei se stabilesc in functie de starea instalatiei asa cum
rezulta din verificarile si reviziile facute in decursul exploatarii. Se au in vedere, in special:

. gradul de uzura a elementelor instalatiei si influenta acesteia in exploatare;

. aparitia defectiunilor si starea remedierilor facute;

. gradul de corodare (exterioara si interioara) a instalatiei si de depunere in interiorul
instalatiei;

. aspectul fizic al instalatjei.

Defectiuni, incidente, avarii

Incidentele sau avariile care pot apare in timpul exploatarii instalatiilor interioare se
rezolva de catre personalul de exploatare sau dupa caz de firme specializate.

Pentru cazul in care este necesara oprirea instalatiei aceasta se face de la armaturile de
inchidere ale racordurilor, dupa caz, ale partii de instalatie avariate.

Golirea se face in punctele care permit evacuarea la canalizare, avand grija ca, in acest
timp, sa se faca legatura cu atmosfera pentru intrarea aerului in instalatje.

Dupa remedierea si efectuarea probelor de presiune, instalatia se umple cu apa prin
deschiderea robinetelor de separare sau, dupa caz, se umple cu apa tratata,
corespunzator cerintelor instalatiei. La umplere, se acorda atentie operatiei de dezaerisire
in punctele cele mai de sus ale instalatiei si la partea superioara a aparatelor de incalzire
si a agregatelor. Se urmareste ca toate punctele de golire sa fie inchise.

Prevenirea si stingerea incendiilor

Prevederile specifice privind prevenirea si stingerea incendiilor pentru centrale termice
mici vor fi conform reglementarii GP 051 “Ghid de proiectare, executie si exploatare a
centralelor termice mici”.

Organizarea prevenirii si stingerii incendiilor provenite de la instalatiile interioare va fi
facuta conform specificului cladirilor respective, respectandu-se normativele in vigoare.
Responsabilitatea masurilor de prevenire a incendiilor revine proprietarului
(administratorului) cladirii si celor care exploateaza instalatiile aferente.

In cazul existentei in imobil a unor centrale termice si a depozitelor de combustibil
aferente sau a unor puncte termice de imobil, in timpul exploatarii vor fi luate masurile de
prevenire si stingere a incendiilor si de asigurare a dotarilor cu mijloacele de stingere a
incendiilor.

Intocmit,
ing. Robert Borcsi
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